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「みんなでサケさがそ！」
フォトコンテスト2016市民賞 受賞作品

第２回
「みんなでサケさがそ！」
フォトコンテスト入賞作品発表 

このフォーラムは　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  の2016年度環境市民活動助成を受けて開催しました。
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ご
来
場
い
た
だ
き
、
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

み
な
さ
ん
ご
存
じ
の
よ
う
に
、
豊
平
川
で
は
一
度
サ
ケ
が
い
な
く

な
り
ま
し
た
が
、
市
民
運
動
で
サ
ケ
が
戻
る
よ
う
に
な
っ
て
、
い
ま

40
年
が
経
ち
、
自
然
産
卵
し
て
い
る
サ
ケ
が
た
く
さ
ん
い
る
こ
と
も

分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
今
後
は
人
の
手
を
な
る
べ
く
加
え
ず
、
サ
ケ

が
自
然
に
卵
を
産
む
力
を
尊
重
し
て
、
野
生
の
サ
ケ
が
の
ぼ
る
川
に

し
て
い
き
た
い
。
そ
う
願
っ
て
２
０
１
４
年
、
こ
の
札
幌
ワ
イ
ル
ド

サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始
ま
り
ま
し
た
。
本
日
の
フ
ォ
ー
ラ
ム

は
、
私
た
ち
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
活
動
の
紹
介
や
、
一
緒
に
活
動
し

て
も
ら
っ
て
い
る
子
ど
も
た
ち
の
発
表
、
ま
た
札
幌
以
外
か
ら
も
お

客
さ
ま
を
お
招
き
し
て
サ
ケ
の
こ
と
を
お
話
し
い
た
だ
く
予
定
で
す
。

こ
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
は
一
般
財
団
法
人
セ
ブ
ンｰ

イ
レ
ブ
ン
記
念
財
団

の
２
０
１
６
年
度
環
境
市
民
活
動
助
成
を
い
た
だ
い
て
開
催
し
ま
す
。

こ
の
場
を
借
り
て
深
く
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
長
丁
場
で
す
け
れ
ど
、

ど
う
ぞ
最
後
ま
で
お
楽
し
み
く
だ
さ
い
。

https://www.sapporo-wild-salmon-project.com


【産卵床数の推移】

２
０
１
６
年
度
に
豊
平
川
で

実
施
し
た
と
サ
ケ
産さ
ん

卵ら
ん

床
し
ょ
う

調
査
と
サ
ケ
稚ち

魚ぎ
ょ

捕
獲
調
査

の
結
果
を
ご
報
告
し
ま
す
。

「
産
卵
床
っ
て
な
ん
な
の
？
」

と
い
う
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
と

思
い
ま
す
。
産
卵
床
と
は
、
サ

ケ
が
川
底
に
穴
を
掘
っ
て
卵
を

産
ん
だ
場
所
の
こ
と
を
い
い
ま

す
。
こ
れ
が
実
際
に
川
で
見
ら

れ
る
産
卵
床
で
す
【
写
真
１
】。

雌め
す

ザ
ケ
が
ど
こ
に
い
る
か
分

か
り
ま
す
か
？　

そ
の
後
ろ
に

砂
利
の
色
が
違
う
と
こ
ろ
が
あ

り
ま
す
。
雌
ザ
ケ
が
穴
を
掘
っ

て
卵
を
産
ん
だ
場
所
で
、
近
く

で
見
る
と
、
そ
こ
だ
け
川
底
が

盛
り
上
が
っ
て
い
ま
す
。

さ
け
科
学
館
が
、
今
年
度

（
２
０
１
６
年
度
）
豊
平
川
で

確
認
し
た
産
卵
床
は
６
０
５
カ

所
で
す
【
グ
ラ
フ
１
】。
去
年

は
８
２
４
カ
所
で
し
た
。
今
季
は
全
道
的
に
サ
ケ
の
来
遊
数
が
少
な

か
っ
た
こ
と
に
加
え
、
11
月
に
豊
平
川
が
増
水
し
て
調
査
で
き
な
い

期
間
が
あ
っ
た
た
め
、
こ
う
し
た
結
果
に
な
っ
た
と
考
え
て
い
ま
す
。

さ
け
科
学
館
が
行
な
っ
て
き
た
調
査
か
ら
、
豊
平
川
に
帰
っ
て
く

る
サ
ケ
は
雌
雄
の
比
が
ほ
ぼ
１
：
１
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
お
り
、

雌
１
尾
に
対
し
て
産
卵
床
１
カ
所
が
形
成
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
今
年

度
は
最
低
で
も
１
２
１
０
尾
の
サ
ケ
た
ち
が
豊
平
川
に
上
っ
て
き
た

と
推
定
し
て
い
ま
す
。

佐
々
木 

北
斗
さ
ん　
札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
学
芸
員

２
０
１
６
年
稚
魚
調
査
と

産
卵
床
調
査
の
結
果

産
卵
床
調
査
の
様
子
を
写
真
で
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
【
写
真
２
】。

こ
れ
は
９
月
の
第
１
回
調
査
の
様
子
で
す
。
探
す
の
は
産
卵
床
だ
け

で
は
な
く
、
ホ
ッ
チ
ャ
レ
（
死
ん
だ
個
体
）
を
見
つ
け
た
ら
体
長
を

測
定
し
、
雌
雄
を
調
べ
、
鱗
う
ろ
こ

と
Ｄ
Ｎ
Ａ
サ
ン
プ
ル
を
採
取
し
ま
す
。

鱗
か
ら
は
、
そ
の
サ
ケ
の
年
齢
が
分
か
り
ま
す
。
ホ
ッ
チ
ャ
レ
は
、

慣
れ
な
い
と
「
う
わ
っ
、
臭
い
！
」
と
感
じ
る
人
も
多
い
と
思
い
ま

報
告
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【写真１】サケ産卵床

【写真２】

【グラフ１】

産卵床数の推移
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た
の
か
、
穴
を
掘
る
の
が
下
手
だ
っ
た
の
か
、
何
が
原
因
か
は
分
か

り
ま
せ
ん
。
毎
年
見
か
け
ま
す
が
、
今
年
は
こ
う
し
た
個
体
が
多
い

印
象
を
受
け
ま
し
た
。

真
冬
に
な
る
と
数
は
だ
い
ぶ
減
っ
て
き
ま
す
が
、
そ
れ
で
も
遡そ

上
じ
ょ
う

は
続
き
ま
す
。
こ
れ
は
J‌

R
鉄
橋
よ
り
下
流
を
調
査
中
の
写
真

で
す
【
写
真
３
】。
産
卵
床
調
査
も
、
川
の
中
を
ず
っ
と
歩
い
て
い

け
る
と
楽
な
の
で
す
が
、
水
が
深
く
て
進
め
ず
、
川
岸
に
上
が
ら
ざ

る
を
得
な
い
区
間
も
あ
り
ま
す
。
そ
ん
な
時
は
、
自
分
の
身
長
よ
り

も
高
く
積
も
っ
た
雪
山
を
は
い
あ
が
り
、
腰
ま
で
埋
ま
る
ほ
ど
の
雪

を
何
百
メ
ー
ト
ル
と
ラ
ッ
セ
ル
し
て
迂う

回か
い

す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

２
０
１
６
年
３
月
か
ら
７
月
に
か
け
て
、
豊
平
川
を
降
っ
て
い
く

サ
ケ
稚
魚
の
捕
獲
調
査
も
や
り
ま
し
た
。こ
れ
が
そ
の
様
子
で
す【
写

真
４
】。
と
て
も
怪
し
い
で
す
ね
。
稚
魚
は
主
に
夜
間
に
移
動
し
ま

す
の
で
、
調
査
も
そ
れ
に
合
わ
せ
て
日
没
の
１
時
間
半
後
か
ら
始
め

ま
す
。
川
の
中
で
ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ト
を
つ
け
た
調
査
員
た
ち
が
横
一
列

に
並
ん
で
網
を
構
え
、
１
分
間
流
れ
に
耐
え
ま
す
。「
ス
ト
ッ
プ
！
」

の
掛
け
声
と
と
も
に
網
を
上
げ
て
、
捕
獲
し
た
尾
数
を
記
録
す
る
の

で
す
。
こ
れ
を
１
セ
ッ
ト
と
し
て
、
５
分
お
き
に
２
時
間
ほ
ど
行
な

い
ま
す
。
稚
魚
の
お
腹
を
開
け
て
胃い

内な
い

容よ
う

物ぶ
つ
を
調
べ
て
み
た
と
こ

ろ
、
小
さ
な
水
生
昆
虫
や
羽
虫
が
見
つ
か
り
ま
し
た
。

ゴ
ー
ル
デ
ン
ウ
ィ
ー
ク
に
は
24
時
間
調
査
も
実
施
し
ま
し
た
。
さ

け
科
学
館
主
催
の
体
験
放
流
イ
ベ
ン
ト
の
翌
日
だ
っ
た
の
で
放
流
稚

魚
も
捕
れ
る
だ
ろ
う
と
予
想
し
て
い
ま
し
た
が
、
標
識
魚
は
１
尾
も

サケ稚魚捕獲調査の様子

【豊平川を降るサケ稚魚の割合】
※2016年3月～7月調査分

す
が
、
私
た
ち
に
と
っ
て
は
秋
の
訪
れ
を
感
じ
る
香
り
で
す
。

今
年
の
調
査
で
気
に
な
っ
た
の
が
、【
写
真
１
】
の
右
側
の
写
真

で
す
。
雌
ザ
ケ
が
卵
を
持
っ
た
ま
ま
死
ん
で
い
ま
し
た
。
産
卵
環
境

が
減
っ
て
い
る
の
か
、
雄お
す

ザ
ケ
と
の
タ
イ
ミ
ン
グ
が
合
わ
な
か
っ

【豊平川を降るサケ稚魚の割合】
※2016年3月～7月調査分

捕
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

捕
獲
し
た
稚
魚
の
内
訳
は
、【
グ
ラ
フ
２
】
の
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

２
０
１
６
年
、
豊
平
川
で
は
３
月
と
５
月
に
計
約
８
万
尾
の
稚
魚
を

放
流
し
ま
し
た
が
、
先
ほ
ど
申
し
上
げ
た
よ
う
に
、
５
月
の
調
査
で

は
放
流
直
後
の
稚
魚
が
１
尾
も
捕
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
雪
解
け
に
よ

る
増
水
の
た
め
捕
獲
精
度
が
低
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
可
能
性
も
あ
り
、

実
際
は
放
流
稚
魚
の
割
合
が
も
う
少
し
高
く
な
る
と
思
い
ま
す
。

２
０
１
４
年
ま
で
の
標
識
調
査
で
、
豊
平
川
に
遡
上
し
て
く
る
親

ザ
ケ
は
約
７
割
が
野
生
魚
、
約
３
割
が
放
流
魚
だ
と
判
明
し
ま
し
た
。

今
回
の
稚
魚
捕
獲
調
査
の
結
果
と
割
合
が
食
い
違
っ
て
見
え
る
の
は
、

今
季
か
ら
順
じ
ゅ
ん

応の
う

的て
き
管
理
に
移
行
し
て
、
稚
魚
放
流
数
を
今
ま
で
の

約
20
万
尾
か
ら
約
８
万
尾
に
減
ら
し
て
い
る
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

今
年
（
２
０
１
７
年
）
も
３
月
か
ら
稚
魚
調
査
を
始
め
ま
す
が
、

調
査
方
法
を
見
直
し
な
が
ら
、
精
度
を
高
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
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【写真４】
【写真３】

豊平川を降りる
サケ稚魚の割合
※ 2016年 3月〜7月調査分

【グラフ２】
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私
た
ち
が
勤
め
て
お
り
ま
す
豊
平
川
さ
け
科
学
館
は
、
１
９
８
４

年
に
開
館
し
、
翌
85
年
春
か
ら
市
民
の
ふ
化
場
と
し
て
の
役
割
を
果

た
し
、
１
シ
ー
ズ
ン
当
た
り
目
安
で
20
万
尾
の
サ
ケ
稚
魚
を
放
流
し

て
き
ま
し
た
。

す
で
に
30
年
以
上
放
流
を
続
け
て
い
ま
す
が
、
放
流
後
の
サ
ケ
稚

魚
は
、
川
を
下
り
海
へ
出
て
、
海
で
回
遊
し
な
が
ら
大
き
く
成
長
し

再
び
豊
平
川
に
遡
上
し
て
川
で
卵
を
産
ん
で
い
ま
す
。
川
で
産
卵
し

た
サ
ケ
の
卵
か
ら
は
稚
魚
が
生
ま
れ
て
、
そ
の
稚
魚
も
川
を
下
り
海

へ
出
て
、
ま
た
遡
上
し
て
川
で
産
卵
す
る
と
い
う
こ
と
が
毎
年
繰
り

返
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
意
味
で
は
、
豊
平
川
へ
遡
上
す
る
サ
ケ
に

は
放
流
魚
と
自
然
産
卵
で
生
ま
れ
た
野
生
魚
の
２
種
類
が
混
ざ
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
【
イ
ラ
ス
ト
１
】。

こ
れ
ま
で
の
調
査
で
、
川
に
遡
上
し
た
サ
ケ
の
う
ち
、
野
生
魚
の

割
合
が
70
％
、
放
流
魚
の
割
合
が
30
％
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き

ま
し
た
。
そ
こ
で
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
で
は
新
し
い
管
理
の
仕
方
を
始
め
ま
し

た
。
自
然
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
を
尊
重
し
、
豊
平
川
で
自
然
に
生
ま

れ
て
、
豊
平
川
に
帰
っ
て
き
て
自
然
に
産
卵
す
る
サ
ケ
を
大
切
に
し

よ
う
と
考
え
て
活
動
を
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
調
査
で
、
野
生

の
サ
ケ
が
た
く
さ
ん
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
が
、
現
在
の

放
流
を
止
め
た
場
合
、
自
然
産
卵
だ
け
で
サ
ケ
の
回
帰
が
維
持
さ
れ

る
か
ど
う
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
放
流
数
を
試
験
的
に
減

ら
し
て
み
て
、
遡
上
魚
が
減
っ
て
し
ま
っ
た
ら
ま
た
放
流
数
を
増
や

し
な
が
ら
調
節
し
て
管
理
す
る「
サ
ケ
放
流
の
順
応
的
管
理
方
式
」

を
始
め
ま
し
た
。

順
応
的
管
理
方
式
は
、
豊
平
川
に
遡
上
す
る
サ
ケ
の
う
ち
、
野

生
魚
と
放
流
魚
の
割
合
を
継
続
的
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
な
が
ら
進

め
ま
す
。
そ
こ
で
、
放
流
す
る
サ
ケ
稚
魚
に
標
識
を
つ
け
る
作
業

を
始
め
て
い
ま
す
。
そ
の
上
で
、
放
流
す
る
サ
ケ
稚
魚
の
放
流
数

を
減
ら
す
試
み
を
始
め
ま
し
た
。

ま
ず
は
２
０
１
４
年
度
、
試
験
的
に
全
放
流
魚
の
う
ち
の
７
万

尾
に
標
識
を
つ
け
て
放
流
し
ま
し
た
。
そ
し
て
去
年
２
０
１
５
年

度
か
ら
は
、
全
て
の
サ
ケ
稚
魚
に
標
識
を
つ
け
、
そ
れ
ま
で
の

20
万
尾
（
目
安
）
定
数
放
流
か
ら
数
を
減
ら
し
て
、
８
万
５
１
０

０
尾
を
放
流
し
ま
し
た
。
放
流
数
に
つ
い
て
は
、
さ
け
科
学
館
で

行
っ
て
い
る
普
及
事
業
を
減
ら
さ
な
く
て
も
可
能
な
ギ
リ
ギ
リ
の

数
に
絞
る
と
い
う
や
り
方
を
取
っ
て
い
ま
す
。
今
年
度
は
順
応
的

管
理
２
年
目
で
す
。
現
在
は
、
全
て
の
サ
ケ
稚
魚
に
標
識
を
つ
け

終
わ
っ
て
お
り
、
３
月
～
５
月
に
８
万
４
０
０
０
尾
の
放
流
を
目

指
し
て
い
ま
す
。

標
識
は
耳じ

石せ
き

温
度
標
識
と
い
う
方
法
で
つ
け
て
い
ま
す
。
受

精
卵
の
一
定
時
期
に
飼
育
水
温
よ
り
４
℃
低
い
温
度
期
間
を
経
験

さ
せ
る
こ
と
で
、
耳
石
に
リ
ン
グ
状
の
標
識
を
つ
け
る
方
法
で
す
。

一
度
標
識
を
つ
け
る
と
、
遡
上
す
る
ま
で
標
識
は
消
え
な
い
た
め
、

遡
上
魚
の
死
体
か
ら
耳
石
を
取
り
出
し
て
調
べ
る
と
、
放
流
魚
か

野
生
魚
か
が
分
か
り
ま
す
。

前
田 

有
里
さ
ん　
札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
学
芸
員

耳
石
温
度
標
識
の

稚
魚
放
流
結
果

報
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耳
石
と
は
、
サ
ケ
の
頭
部
を
開
け
て
脳
を
め
く
る
と
そ
の
下
か
ら

取
り
出
す
こ
と
が
出
来
ま
す
。
こ
こ
に
標
識
を
つ
け
る
こ
と
が
出
来

ま
す
。

こ
れ
が
耳
石
に
つ
い
た
標
識
で
す
【
写
真
1
】。
ピ
ン
ク
の
矢
印

の
部
分
に
あ
る
4
本
の
黒
い
ラ
イ
ン
が
標
識
で
す
。
当
館
で
は
受
精

卵
の
時
期
の
う
ち
の
16
日
間
で
、
通
常
の
飼
育
水
温
と
４
℃
低
い
飼

育
水
水
槽
に
４
回
交
互
に
入
れ
替
え
る
こ
と
で
標
識
を
つ
け
て
い
ま

す
。２

０
１
４
年
度
に
試
験
的
に
標
識
を
つ
け
た
放
流
魚
が
今
年

（
２
０
１
７
年
）
の
秋
、
２
歳
で
遡
上
し
ま
す
。
こ
の
代
は
稚
魚
の

全
数
に
標
識
を
つ
け
て
い
な
い
の
で
、
全
て
の
デ
ー
タ
が
取
れ
る
訳

で
は
な
い
で
す
が
、
標
識
の
つ
い
て
い
る
サ
ケ
が
見
つ
か
れ
ば
そ
れ

が
放
流
魚
だ
と
わ
か
り
ま
す
【
イ
ラ
ス
ト
２
】。

サ
ケ
は
決
ま
っ
た
年
齢
で
帰
っ
て
く
る
わ
け
で
は
な
く
て
、
１
世

代
が
数
年
に
渡
っ
て
遡
上
し
ま
す
の
で
、
デ
ー
タ
は
少
し
ず
つ
出
て

き
ま
す
。
野
生
魚
の
割
合
の
変
化
を
調
べ
る
に
は
、
根
気
よ
く
長
く

続
け
る
こ
と
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
コ
ツ
コ
ツ
と

続
け
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

有
賀 

望
さ
ん　
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表

河
床
地
形
の
変
化
と

産
卵
床
分
布
の
関
係
に
つ
い
て

（
中
間
報
告
）
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豊
平
川
の
サ
ケ
の
産
卵
床
調
査
は
、
豊
平
川
さ
け
科
学
館
に
よ
り

約
25
年
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
間
、
豊
平
川
の
地
形
は
変
化
し
、

産
卵
環
境
も
変
化
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
豊
平
川
の
河
床
地
形
は
ど

の
よ
う
に
変
化
し
、
産
卵
床
の
形
成
と
関
係
し
て
い
る
か
を
調
べ
る

こ
と
に
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
今
後
の
豊
平
川
の
地
形
変
化
と

産
卵
環
境
を
予
測
し
、
サ
ケ
の
自
然
産
卵
環
境
の
維
持
の
た
め
に
必

要
な
こ
と
を
提
案
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
だ
分
析
は
始
ま
っ

た
ば
か
り
で
結
果
は
出
て
い
ま
せ
ん
が
、
今
回
は
研
究
の
概
要
を
紹

介
し
ま
す
。 

な
お
、
こ
の
研
究
に
は
、
日
頃
か
ら
川
の
仕
事
を
し
て
い
る
メ
ン

バ
ー
に
、
デ
ー
タ
の
取
り
ま
と
め
等
で
協
力
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。 

豊
平
川
の
サ
ケ
は
、
１
９
７
９
年
に
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動

に
よ
り
サ
ケ
の
稚
魚
放
流
が
再
開
さ
れ
、
１
９
８
１
年
に
親
魚
の
遡

上
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
１
９
８
５
年
に
は
自
然
産
卵
が
確
認
さ
れ
、

１
９
９
０
年
か
ら
産
卵
床
調
査
が
続
い
て
い
ま
す
。
１
９
９
４
年
～

１
９
９
８
年
の
間
に
は
、
魚
止
め
と
な
っ
て
い
た
床
止
工
に
順
次
魚

道
が
設
置
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
を
受
け
て
、
産
卵
床
形
成
場
所
が
上

流
へ
推
移
し
、
２
０
０
４
年
に
豊
平
川
本
流
の
最
上
流
地
点
の
産
卵

床
が
記
録
さ
れ
ま
し
た
。
近
年
で
は
、
上
流
で
の
産
卵
環
境
が
減
少

し
、
産
卵
床
形
成
の
最
上
流
地
点
が
下
流
へ
移
動
し
て
い
ま
す
。 
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豊
平
川
で
サ
ケ
が
産
卵
す
る
区
間
は
、
豊
平
川
と
石
狩
川
の
合
流

点
か
ら
11‌

km
～
22‌

km
上
流
の
区
間
で
す
。
川
を
管
理
し
て
い
る
北
海

道
開
発
局
札
幌
河
川
事
務
所
で
は
、
約
５
年
お
き
に
２
０
０
m
毎
に

横
断
、
縦
断
図
、
河
床
材
料
を
測
量
し
て
お
り
、
今
回
の
解
析
に
使

用
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。 

【
図
１
】
は
あ
る
断
面
の
経
年
変
化
で
、
１
９
８
２
年
に
は
ほ
ぼ

平
ら
だ
っ
た
低
水
路
内
の
河
床
が
、
２
０
１
１
年
に
は
堆
積
し
た
場

所
と
洗
掘
さ
れ
た
場
所
に
分
か
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
測
量
を
用
い
て
、
河
床
地
形
の
解

析
を
行
な
い
ま
す
。 

産
卵
床
デ
ー
タ
は
、
２
０
１
１
年
以
降

は
携
帯
型
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
用
い
、
調
査
時
に
位

置
情
報
を
記
録
し
て
い
ま
す
。 

し
か
し
、

２
０
１
０
年
以
前
は
、
手
書
き
の
地
図
に
産

卵
床
の
位
置
を
記
載
し
た
紙
ベ
ー
ス
の
記
録

し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
横
断
測
量
と
比

較
す
る
た
め
に
は
、
産
卵
床
の
地
点
の
座
標

を
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
必
要
が
あ
り
、
１
点
ず

つ
位
置
を
落
と
す
作
業
を
行
な
い
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
デ
ジ
タ
ル
化
し
た
産
卵
床
地
点
は
、

２
０
０
ｍ
毎
の
測
量
線
ご
と
に
集
計
し
ま
し

た
【
図
２
】。
こ
の
作
業
量
が
膨
大
で
あ
っ

た
た
め
、
今
回
は
、
産
卵
床
の
座
標
を
デ
ジ

タ
ル
化
で
き
た
こ
と
が
最
大
の
成
果
で
す
。 

現
時
点
で
は
、
地
形
デ
ー
タ
と
産
卵
床
を
比
較
す
る
と
こ
ろ
ま
で

解
析
が
進
ん
で
い
ま
せ
ん
が
、
例
え
ば
産
卵
床
割
合
が
減
少
し
て
い

る
場
所
と
、
産
卵
床
割
合
が
維
持
さ
れ
て
い
る
場
所
の
横
断
測
量
を

比
較
し
た
と
き
に
、
地
形
変
化
に
特
徴
は
あ
る
か
、
ど
の
よ
う
な
地

形
変
動
で
産
卵
床
が
維
持
さ
れ
て
い
る
か
、
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
今
後
の
産
卵
環
境
の
保
全
に
役
立
つ
の
で
は
な
い
か

と
考
え
て
い
ま
す
。

荒
木 

仁
志
さ
ん　
北
海
道
大
学
教
授

バ
ス
ツ
ア
ー

他
の
活
動
紹
介
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を
し
ま
し
た
。
教
室
に
と
ど
ま
ら
ず
、
豊
平
川
に
で
か
け
て
サ
ケ
観

察
会
を
開
い
た
り
、
す
ご
ろ
く
で
サ
ケ
の
一
生
を
追
い
か
け
て
み
た

り
と
い
っ
た
こ
と
を
一
緒
に
や
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
主
催
の
秋
の
恒
例
イ
ベ
ン
ト

『
さ
っ
ぽ
ろ
サ
ケ
フ
ェ
ス
タ
２
０
１
６
』
に
ブ
ー
ス
を
出
し
ま
し
た
。

ポ
ス
タ
ー
や
写
真
を
展
示
し
た
ほ
か
、
今
年
は
初
め
て
、
近
く
の
真

駒
内
川
（
豊
平
川
支
流
）
で
実
際
に
サ
ケ
を
観
察
す
る
ミ
ニ
ツ
ア
ー

を
や
り
ま
し
た
。
魚
の
数
は
少
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
サ
ケ
が
川
の

中
で
ど
ん
な
繁
殖
行
動
を
と
っ
て
い
る
の
か
、
み
な
さ
ん
と
一
緒
に

見
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

私
は
ふ
だ
ん
は
サ
ケ
・
マ
ス
魚
類
の
研
究
を
し
て
い
る
の
で
、
こ

こ
ま
で
の
報
告
者
に
続
い
て
魚
の
研
究
報
告
を
す
る
ク
セ
が
つ
い
て

い
る
の
で
す
が
、
き
ょ
う
は
バ
ス
ツ
ア
ー
の
話
を
し
ま
す
。

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
は
、
今
ま
で
聞
い
て
い
た
だ
い
た
よ
う
な
研
究
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
以
外
に
も
、
市
民
の
み
な
さ
ん
に
少
し
で
も
サ
ケ
に
親
し
み

を
感
じ
て
欲
し
い
と
い
う
願
い
を
込
め
て
、
勉
強
会
を
開
い
た
り
イ

ベ
ン
ト
に
出
展
し
た
り
、
小
学
生
の
み
な
さ
ん
と
サ
ケ
に
つ
い
て
学

ん
だ
り
し
て
い
ま
す
。

２
０
１
６
年
は
、
ま
ず
市
立
真
駒
内
公
園
小
学
校
・
東
白
石
小
学

校
の
サ
ケ
学
習
の
授
業
に
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
メ
ン
バ
ー
た
ち
が
出
張
講
義
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10
月
の
『M

IZU
BE day SA

PPO
R
O

』
に
も
ブ
ー
ス
を
出
し

ま
し
た
。
ラ
イ
ブ
演
奏
や
サ
ッ
カ
ー
を
中
心
に
『
河
川
敷
で
遊
び
ま

し
ょ
う
』
と
呼
び
か
け
る
イ
ベ
ン
ト
で
し
た
が
、
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
は
展
示

の
ほ
か
、『
投
網
体
験
』
を
や
り
ま
し
た
。
無
許
可
の
ま
ま
実
際
に

川
で
投
網
を
打
つ
と
お
縄
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
が
（
北
海
道
内

水
面
漁
業
調
整
規
則
違
反
）、
ぬ
い
ぐ
る
み
の
サ
ケ
を
捕
ま
え
る
分

に
は
問
題
あ
り
ま
せ
ん
（
笑
）。
河
川
敷
に
ブ
ル
ー
シ
ー
ト
を
敷
い

て
ぬ
い
ぐ
る
み
を
並
べ
ま
し
た
。
す
ご
く
好
評
だ
っ
た
の
で
、
次
回

も
ま
た
続
く
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
個
人
的
に
は
思
っ
て
い
ま
す
。

10
月
末
に
は
、
一
般
財
団
法
人
セ
ブ
ンｰ
イ
レ
ブ
ン
記
念
財
団
の

環
境
市
民
活
動
助
成
金
を
使
わ
せ
て
も
ら
っ
て
、
市
民
向
け
の
バ
ス

ツ
ア
ー
を
や
り
ま
し
た
。
私
の
次
に
お
話
し
い
た
だ
く
札
幌
河
川
事

務
所
さ
ん
や
、
フ
ッ
ト
パ
ス
運
動
に
詳
し
い
エ
コ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
方
た
ち
に
も
加
わ
っ
て
も
ら
い
、
歩
き
な
が
ら
議
論
を
深
め
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
バ
ス
に
乗
っ
て
移
動
し
な
が
ら
、
あ
る
い
は
途

中
で
降
り
て
河
原
を
歩
き
な
が
ら
半
日
程
度
、
か
な
り
寒
い
日
だ
っ

た
ん
で
す
け
ど
、
み
な
さ
ん
熱
心
で
非
常
に
充
実
し
た
ツ
ア
ー
に
な

っ
た
と
思
い
ま
す
。

寒
い
中
を
み
ん
な
で
頑
張
っ
た
わ
り
に
は
、
豊
平
川
で
見
る
こ
と

の
で
き
た
サ
ケ
の
数
は
そ
れ
ほ
ど
多
く
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ

で
も
ホ
ッ
チ
ャ
レ
（
繁
殖
行
動
を
終
え
た
後
の
遺
骸
）
や
遊
泳
中
の

サ
ケ
を
観
察
で
き
ま
し
た
。
予
定
の
時
間
が
少
し
余
っ
た
の
で
、
バ

ス
ツ
ア
ー
な
ら
で
は
の
機
動
力
を
生
か
し
て
支
流
の
琴こ
と
に似
発は
っ
さ
む寒
川が
わ

ま
で
足
を
延
ば
し
、
そ
こ
で
は
か
な
り
の
数
の
サ
ケ
を
見
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

３
回
開
催
し
た
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
勉
強
会
で

は
計
４
名
の
講
師
を
お
招
き
し
て
、
サ

ケ
や
川
の
こ
と
、
遠
く
は
ロ
シ
ア
・
ア

ム
ー
ル
川
の
サ
ケ
調
査
の
よ
う
す
ま
で

お
話
し
い
た
だ
き
、
非
常
に
勉
強
に
な

る
機
会
を
市
民
に
提
供
で
き
た
と
思
い

ま
す
。

こ
う
い
っ
た
活
動
を
今
後
も
続
け
て

い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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詳
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い
Ｓ
Ｗ
Ｓ
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活
動
記
録
は

ｐ
42
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。
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黒
田 

保
孝
さ
ん　
札
幌
開
発
建
設
部
札
幌
河
川
事
務
所
副
所
長

ミ
ュ
ン
ヘ
ン
大
橋
下
流
の

サ
ケ
に
配
慮
し
た
工
事

札
幌
河
川
事
務
所
は
国
土
交
通
省
北
海
道
開
発
局
の
出
先
機
関
で
、

私
は
国
家
公
務
員
で
す
。
今
ま
で
市
民
の
み
な
さ
ん
向
け
に
説
明
す

る
機
会
が
あ
ま
り
な
か
っ
た
の
で
、
今
回
は
非
常
に
楽
し
み
に
し
て

き
ま
し
た
。

豊
平
川
は
、
み
な
さ
ん
ご
存
じ
の
通
り
、
北
海
道
で
一
番
長
く
て

大
き
い
石
狩
川
に
合
流
し
て
、
日
本
海
に
注
い
で
い
ま
す
【
図
１
】。

こ
の
太
い
線
が
札
幌
河
川
事
務
所
で
工
事
を
し
た
り
管
理
し
た
り
し

て
い
る
範
囲
で
す
。
こ
の
絵
に
あ
る
小こ

漁
い
ざ
り

山や
ま

・
無む

意い

根ね

山や
ま

・
朝あ
さ
り里

岳だ
け

も
、
豊
平
川
の
流
域
に
あ
る
山
で
す
。
こ
こ
に
雨
が
降
る
と
豊

平
川
、
石
狩
川
を
通
っ
て
日
本
海
に
流
れ
て
い
き
ま
す
。

私
は
札
幌
河
川
事
務
所
の
職
員
で
あ
る
と
同
時
に
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
メ

ン
バ
ー
で
も
あ
り
ま
す
。
札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
、
北
海
道
区

水
産
研
究
所
、
そ
し
て
わ
れ
わ
れ
河
川
管
理
者
と
い
っ
た
メ
ン
バ
ー

が
集
ま
っ
て
、
調
査
や
研
究
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
取
り
組
み
を
行
な
っ

て
い
ま
す
。

ミ
ュ
ン
ヘ
ン
大
橋
付
近
の
豊
平
川
は
最
近
、
川
底
が
下
が
っ
て
、

護
岸
が
崩
れ
出
し
た
り
し
て
い
ま
す
。
河
岸
ま
で
削
ら
れ
る
と
橋
の

安
全
に
も
支
障
が
出
ま
す
の
で
、
護
岸
を
さ
ら
に
深
く
設
置
す
る
工

事
を
し
て
い
ま
す
【
図
２
】。
こ
う
す
れ
ば
川
底
が
削
ら
れ
て
も
護

岸
が
あ
る
の
で
、
河
岸
は
削
れ
ま
せ
ん
。

サ
ケ
が
遡
上
し
て
い
る
間
は
工
事
し
な
い
よ
う
に
配
慮
し
て
い
ま

す
。
工
事
で
掘
り
返
す
予
定
の
場
所
に
は
、
川
の
中
に
あ
ら
か
じ
め

豊平川流域の概要
札幌中心市街地

札幌市の北部で我国屈指の大河川
である石狩川に合流する幹線流路延
長72.5km、流域面積902km2

（石狩川１次支川）

大都市を流れる川としては、非常
に急流（全国的にも珍しい特徴）

サケによる工事への影響

護岸工事標準図

１１月１日（非出水期）までの間に、さけがこの範囲に産卵してしまうと・・・

１）産卵床に気づかないで掘削してしまい、卵をムダにする恐れがある

２）卵を採取し、人工孵化させなければならなくなる

３）工事が着手できない

工事延長 約250m

報
告

5
河
川
管
理
者
か
ら
の
報
告

Part
2
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【図１】

【図２】
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３
cm
メ
ッ
シ
ュ
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ネ
ッ
ト
を
敷
き
詰
め
て
、
親
ザ
ケ

が
産
卵
し
な
い
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
水
圧
で
ネ
ッ
ト
が
め
く
れ
な

い
よ
う
に
重
石
代
わ
り
に
３
ト
ン
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
を
並

べ
、
端
を
Ｃ
リ
ン
グ
で
連
結
し
た
り
鉄
筋
で
縫
い
止
め
た
り
、
さ
け

科
学
館
さ
ん
や
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
み
な
さ
ん
と
も
相
談
し
な
が
ら
工
夫
し

て
い
ま
す
【
写
真
１
】。

今
季
の
工
事
で
は
も
う
ひ
と
工
夫
を
加
え
ま
し
た
。
メ
ン
バ
ー
の

方
々
と
意
見
交
換
し
な
が
ら
、
護
岸
工
事
で
失
わ
れ
る
サ
ケ
の
産
卵

環
境
を
現
場
近
く
で
人
工
的
に
造
成
で
き
な
い
か
、
試
し
て
み
た
の

で
す
。

こ
れ
が
作
業
前
の
現
場
で
す
【
写
真
２
】。
サ
ケ
の
産
卵
に
適
し

て
い
る
の
は
礫れ
き

径
10‌

cm
ほ
ど
、
こ
ぶ
し
大
の
石
が
堆
積
す
る
川
底

で
す
。
現
状
で
は
石
が
大
き
す
ぎ
る
の
で
、
と
り
あ
え
ず
重
機
を
入

れ
て
掘
っ
て
み
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
あ
ら
か
じ
め
ま
わ
り
に
汚
濁
防

止
フ
ェ
ン
ス
を
張
り
、
内
側
に
大
型
土ど

囊の
う
袋
を
並
べ
て
二
重
に
汚

染
対
策
を
し
て
か
ら
工
事
し
ま
す
。

さ
け
科
学
館
の
佐
藤
さ
ん
は
じ
め
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
み
な
さ
ん
と
、
現

場
で
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
（
操
縦
士
）
も
一
緒
に
や
り
と
り
し
な
が
ら
、

結
果
的
に
10
メ
ー
ト
ル
四
方
の
川
底
を
掘
り
返
し
ま
し
た
。
掘
り
返

し
て
礫
径
を
小
さ
く
で
き
た
と
し
て
も
、
カ
チ
カ
チ
に
堅
い
の
は
ダ

メ
で
、
石
が
ふ
わ
ふ
わ
浮
い
て
い
る
よ
う
な
状
態
が
理
想
で
す
。
サ

ケ
が
卵
を
産
み
つ
け
た
石
の
間
に
水
と
一
緒
に
酸
素
が
入
っ
て
こ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら
で
す
。
工
事
後
、
ウ
ェ
ー
ダ
ー
を
履
い
て
水

に
入
り
、
河か

床
し
ょ
う

が
ブ
カ
ブ
カ
し
て
い
る
か
ど
う
か
自
分
の
足
で
確

認
し
ま
し
た
【
写
真
３
】。

こ
の
取
り
組
み
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
「
ほ
っ
と
ニ
ュ
ー
ス
北
海
道
」
で
も
取

り
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
札
幌
河
川
事
務
所
長
が
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
答

え
て
「
こ
れ
か
ら
も
い
ろ
い
ろ
や
っ
て
み
た
い
」
と
語
っ
て
い
る
様

産卵床造成状況（１）
着手前

右岸 左岸

【写真１】

子
が
テ
レ
ビ
で
放
映
さ
れ
ま
し
た
。

今
季
は
こ
の
場
所
で
産
卵
し
て
い
る
サ
ケ
が
確
認
さ
れ
な
か
っ
た

の
は
残
念
で
し
た
が
、
今
後
も
み
な
さ
ん
と
意
見
を
出
し
合
い
な
が

ら
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
良
い
結
果
が
出
で
ま
し
た

ら
、
ま
た
ご
報
告
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

【写真２】

【写真３】
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斉
藤 

裕
也
さ
ん　
南
限
の
サ
ケ
を
育
む
会

利
根
川
の
サ
ケ

２
０
１
６
年
ま
で
の
状
況

「
東
遷
」で
サ
ケ
が
の
ぼ
る
川
に

群
馬
県
か
ら
埼
玉
県
を
貫
い
て
千
葉
県
へ
と
流
れ
下
る
利
根
川
は
、

非
常
に
大
き
な
川
で
す
。
サ
ケ
の
産
卵
場
の
中
心
部
と
も
言
え
る

八や
っ
た斗
島じ
ま
と
い
う
地
点
で
川
幅
が
だ
い
た
い
１
０
０
ｍ
、
流
量
が
約

１
０
０
ｔ
あ
り
ま
す
。
こ
ち
ら
（
札
幌
）
で
い
え
ば
、
石
狩
川
の
本

流
の
姿
を
思
い
浮
か
べ
て
も
ら
え
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す
が
、
利
根

川
の
場
合
、
海
か
ら
１
５
０
～
２
０
０
km
も
遡
上
し
た
と
こ
ろ
で
も

こ
の
規
模
が
保
た
れ
て
い
て
、
そ
の
範
囲
に
サ
ケ
の
産
卵
場
が
広
が

っ
て
い
ま
す
。

話
題

1
パ
ネ
ル
ディ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン「
こ
れ
か
ら
の
サ
ケ
と
市
民
の
か
か
わ
り
方
」

Part
3

利
根
川
の
河
口
は
千
葉
県
銚
子
市
に
あ
り
ま
す
。
河
口
よ
り
北
側

の
海
に
は
、
冷
た
い
沿
岸
流
が
流
れ
て
き
ま
す
。
し
か
し
河
口
よ
り

南
側
、
房
総
半
島
沖
の
海
流
は
暖
流
で
す
。
そ
の
お
か
げ
で
、
北
太

平
洋
か
ら
回
遊
し
て
き
た
（
冷
水
性
の
）
サ
ケ
は
、
利
根
川
の
河
口

ま
で
は
か
ろ
う
じ
て
到
達
で
き
る
け
れ
ど
、
こ
れ
よ
り
南
に
は
進
め

ま
せ
ん
。

こ
の
利
根
川
の
河
口
か
ら
上
流
１
５
４
km
の
位
置
に
、
東
京
都
・

埼
玉
県
・
群
馬
県
向
け
の
用
水
を
取
る
た
め
の
利
根
大お
お

堰ぜ
き

が
あ
り

ま
す
。
か
つ
て
の
利
根
川
は
、
江
戸
川
で
南
に
折
れ
て
東
京
湾
に
注

い
で
い
ま
し
た
。
そ
の
河
口
が
あ
っ
た
場
所
は
、
い
ま
東
京
デ
ィ
ズ

ニ
ー
ラ
ン
ド
の
す
ぐ
そ
ば
で
す
。
江
戸
時
代
、
徳
川
幕
府
が
工
事
で

利
根
川
の
流
路
を
切
り
替
え
た
ん
で
す
。
栃
木
方
面
か
ら
流
れ
て
き

て
銚
子
で
太
平
洋
に
注
い
で
い
た
鬼き

怒ぬ

川が
わ
に
利
根
川
を
つ
な
げ
ま

し
た
。
こ
れ
を
「
利
根
川
東と
う

遷せ
ん

」
と
い
い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
利

根
川
は
日
本
で
２
番
目
に
長
い
川
、
流
域
面
積
で
一
番
大
き
い
川
に

な
り
ま
し
た
。
東
遷
が
終
わ
っ
て
か
ら
、
か
つ
て
鬼
怒
川
に
上
が
っ

て
い
た
サ
ケ
が
、
利
根
川
の
上
流
に
も
遡
上
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の

で
す
。
人
間
の
工
事
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
も
の
な
ん
で
す
ね
。

利
根
大
堰
で
個
体
数
カ
ウ
ン
ト

現
在
の
利
根
川
の
サ
ケ
の
産
卵
場
の
中
心
は
、
こ
の
利
根
大
堰
か

ら
上
流
部
に
あ
り
ま
す
。
大
堰
か
ら
上
流
に
向
か
う
と
い
く
つ
も
支

流
が
集
ま
っ
て
き
ま
す
が
、
サ
ケ
に
と
っ
て
利
根
川
本
流
と
そ
れ
ら

支
流
の
両
方
が
主
要
な
産
卵
場
で
す
。

利
根
大
堰
は
12
門
の
可
動
ゲ
ー
ト
を
並
べ
た
構
造
で
す
。
こ
の
写

真
で
は
、
そ
の
う
ち
の
２
枚
を
開
い
て
水
を
下
流
に
流
し
て
い
ま

す
【
写
真
１
】。
下
流
部
に
テ
ト
ラ
が
並
ん
で
い
る
の
は
、
こ
の
あ

た
り
の
砂
利
が
な
く
な
っ
て
、
河
床
低
下
を
起
こ
し
て
し
ま
っ
た
た

め
で
す
。
そ
の
下
流
部
に
、
こ

ぶ
し
大
よ
り
ち
ょ
っ
と
小
さ
い

く
ら
い
の
礫れ
き

が
現
れ
て
瀬
が

形
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
瀬

は
１
９
６
８
年
に
こ
の
大
堰
が

完
成
し
て
か
ら
生
ま
れ
ま
し
た
。

こ
こ
が
い
ま
利
根
川
に
お
け
る

サ
ケ
の
産
卵
場
の
最
下
端
で
、

相
当
数
が
産
卵
し
て
い
ま
す
。

大
堰
に
は
１
～
３
号
魚
道
が

付
設
さ
れ
て
い
ま
す
。
魚
道
の

内
部
に
観
察
窓
が
つ
い
て
い
て
、
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流域図
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通
過
す
る
魚
が
見
え
ま
す
。
た
だ
、
上
流
で
群
馬
県
民
２
０
０
万
人

が
暮
ら
し
て
い
る
こ
と
も
あ
っ
て
、
決
し
て
透
き
通
っ
た
水
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
後
ほ
ど
遡
上
数
を
お
示
し
し
ま
す
が
、
数
字
は
こ
の
魚

道
を
通
過
し
た
サ
ケ
を
カ
ウ
ン
ト
し
た
も
の
で
、
大
堰
下
流
部
の
瀬

で
産
卵
し
て
い
る
サ
ケ
は
含
ま
れ
て
い
ま
せ
ん
。

今
度
は
産
卵
場
の
上
流
端
を
み
て
み
ま
す
。
い
く
つ
か
支
流
が
あ

る
う
ち
、
群
馬
県
中
央
部
で
西
方
（
下
流
に
向
か
っ
て
右
岸
）
か
ら

流
れ
込
む
吾あ
が

妻つ
ま

川が
わ

の
上
流
に
は
草
津
温
泉
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
の

温
泉
水
は
pH
２
と
強
烈
な
酸
性
で
、
中
性
に
す
る
た
め
に
は
膨
大
な

水
が
必
要
な
の
で
中
和
事
業
に
よ
っ
て
中
性
に
近
く
保
た
れ
て
い
ま

す
。
本
流
と
の
合
流
地
点
の
地
名
は
渋し
ぶ

川か
わ
と
い
い
ま
す
。
川
が
渋

い
ん
で
す
ね
。
こ
ん
な
水
質
の
せ
い
で
利
根
川
の
サ
ケ
は
渋
川
市
ま

で
し
か
上
が
れ
ま
せ
ん
。
こ
の
地
点
で
海
か
ら
の
距
離
は
２
１
０
km

く
ら
い
。
利
根
川
の
サ
ケ
は
産
卵
の
た
め
に
こ
れ
だ
け
の
距
離
を
遡

上
し
て
き
ま
す
。

遡
上
の
上
限
に
あ
る
の
が
坂ば
ん

東ど
う

橋
に
あ
る
取
水
施
設
の
サ
イ
ホ

ン
で
す
。
国
道
17
号
の
橋
と
併
設
さ
れ
て
い
る
せ
い
で
、
そ
う
簡
単

に
は
（
魚
道
整
備
な
ど
の
）
改
修
が
で
き
な
い
状
況
で
す
。

高
水
温
の
中
を
遡
上
す
る
サ
ケ
た
ち

南
限
の
サ
ケ
で
す
か
ら
、
豊
平
川
の
サ
ケ
の
よ
う
に
き
れ
い
な
魚

体
と
は
い
か
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
産
卵
場
ま
で
遡
上
し
て
く

る
と
傷
だ
ら
け
、
ボ
ロ
ボ
ロ
の
姿
を
し
て
ま
す
。
で
も
ち
ゃ
ん
と

産
卵
し
ま
す
。
深ふ
か

谷や

ネ
ギ
と
い
う
ネ
ギ
の
産
地
と
し
て
有
名
な
深

谷
市
で
は
、
ネ
ギ
畑
の
広
が
る
真
ん
中
に
利
根
川
本
流
が
流
れ
て
い

て
、
そ
こ
が
サ
ケ
の
産
卵
場
に
な
っ
て
い
ま
す
し
、
埼
玉
県
最
北
部

の
上か
み

里さ
と

町ま
ち

を
流
れ
る
神か
ん

流な

川が
わ

と
い
う
支
流
に
も
サ
ケ
が
上
り
ま
す
。

神
流
川
あ
た
り
の
礫
サ
イ
ズ
は
比
較
的
大
き
く
て
豊
平
川
に
近
い
の

で
す
が
、
利
根
川
に
は
（
よ
り
小
型
の
）
こ
ぶ
し
大
の
礫
床
が
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
の
で
、
サ
ケ
た
ち
が
産
卵
場
所
に
困
る
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。

利
根
川
の
流
量
の
変
化
を
み
て
み
る
と
、
梅
雨
の
時
期
か
ら
夏
に

か
け
て
降
雨
量
と
と
も
に
増
加
し
、
秋
に
台
風
が
来
る
と
一
時
的
に

急
増
し
た
り
し
ま
す
が
、
サ
ケ
が
利
根
川
に
の
ぼ
っ
て
く
る
の
は
11

～
12
月
の
間
で
す
の
で
、
利
根
川
の
流
量
が
一
番
落
ち
着
い
た
時
期

に
サ
ケ
た
ち
は
利
根
川
を
利
用
し
て
い
る
、
と
い
え
ま
す
。

サ
ケ
遡
上
数
・
流
量
・
水
温
と
い
っ
た
デ
ー
タ
は
利
根
大
堰
を
管

理
す
る
独
立
行
政
法
人
水
資
源
機
構
が
公
表
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。

サ
ケ
の
遡
上
数
と
水
門
デ
ー
タ
を
併
記
し
て
く
だ
さ
い
、
と
お
願
い

し
た
の
は
私
な
ん
で
す
が
【
グ
ラ
フ
１
】。

遡
上
数
は
２
０
１
６
年
は
決
し
て
多
く
は
な
く
て
、
約
４
０
０
０

尾
で
し
た
。
水
温
の
グ
ラ
フ
を
見
て
く
だ
さ
い
。
遡
上
初
期
の
こ
ろ
、

20
℃
を
越
え
て
い
た
ん
で
す
ね
。
サ
ケ
に
と
っ
て
20
℃
は
キ
ツ
い
。

し
か
も
海
か
ら
１
５
４
km
上
流
で
の
話
で
す
。
河
口
で
は
一
体
何
℃

だ
っ
た
ん
だ
ろ
う
、
と
。
デ
ー
タ
を
調
べ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
が
、

か
な
り
キ
ツ
い
条
件
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
高
い
水
温
の
中
を
突
破

し
て
帰
っ
て
こ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
─
─
こ
う
い
う
の
が
南
限
ゆ
え

の
ハ
ー
ド
ル
だ
と
思
い
ま
す
。

２
０
１
１
年
か
ら
の
３
年
間
に
は
顕
著
な
遡
上
数
の
増
加
が
見

ら
れ
ま
し
た
。
言
っ
て
み
れ
ば
震
災
の
お
か
げ
な
ん
で
す
が
、
東
日

本
大
震
災
の
影
響
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
利
根
川
の
サ
ケ
は
東
北
沿

岸
を
南
下
す
る
ル
ー
ト
で
回
帰
し
て
き
ま
す
。
震
災
と
津
波
で
東
北

沿
岸
の
定
置
網
漁
業
が
ほ
と
ん
ど
行
な
わ
れ
な
か
っ
た
こ
の
３
年
間

は
、
途
中
で
捕
獲
さ
れ
な
か
っ
た
せ
い
で
し
ょ
う
、
利
根
川
に
た
い

へ
ん
多
く
の
サ
ケ
が
遡
上
し
て
き
ま
し
た
。

そ
の
後
、
２
０
１
４
年
以
降
は
逆
に
回
帰
数
が
落
ち
込
ん
で
い
ま

す
。
こ
っ
ち
は
「
２
０
１
１
年
問
題
」
と
言
う
ん
で
す
。
震
災
が
起
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【グラフ 2】

水資源機構のHPより

【グラフ１】

水資源機構のHPより
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き
た
の
が
３
月
11
日
で
す
。
利
根
川
の
サ
ケ
稚
魚
は
2
月
下
旬
～
3

月
中
旬
が
降
海
の
ピ
ー
ク
を
迎
え
ま
す
か
ら
、
そ
の
時
に
河
口
周
辺

で
滞
留
す
る
稚
魚
た
ち
が
何
ら
か
の
被
害
を
受
け
た
ん
だ
と
思
い
ま

す
。
一
昨
年
は
１
万
２
０
０
０
尾
、
昨
年
は
４
０
０
０
尾
と
、
１
／

３
に
減
り
ま
し
た
。 

【
グ
ラ
フ
２
】

「
南
限
の
サ
ケ
」が
よ
み
が
え
っ
た
理
由

利
根
川
は
、
か
つ
て
サ
ケ
が
い
な
く
な
っ
た
時
期
が
あ
り
ま
す
。

１
９
６
４
～
83
年
く
ら
い
ま
で
の
約
20
年
、
ほ
と
ん
ど
サ
ケ
を
確
認

で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
後
の
15
年
間
は
、
北
海
道
産
の
サ
ケ
親

魚
か
ら
毎
年
40
万
粒
の
受
精
卵
を
得
て
稚
魚
を
孵
化
し
、
群
馬
県
と

埼
玉
県
が
放
流
し
て
い
ま
し
た
が
、
回
帰
数
に
は
ほ
と
ん
ど
結
び
つ

い
て
い
ま
せ
ん
。
次
の
10
年
は
北
海
道
産
稚
魚
の
放
流
を
や
め
、
群

馬
県
が
、
福
島
県
産
の
卵
を
使
っ
て
稚
魚
放
流
を
行
な
い
ま
し
た
。

さ
ら
に
そ
の
後
、
利
根
川
産
の
サ
ケ
親
魚
か
ら
採
卵
し
て
放
流
を
始

め
た
と
こ
ろ
、
回
帰
数
が
増
え
だ
し
た
の
で
す
。
つ
ま
り
、
稚
魚
の

放
流
数
が
多
け
れ
ば
い
い
と
い
う
も
の
で
は
な
い
。
ま
た
ど
こ
の
種

苗
を
使
う
べ
き
か
と
い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。
利
根
川
に
と
っ
て
、

北
海
道
産
の
卵
を
供
給
す
る
こ
と
は
決
し
て
良
い
こ
と
で
は
な
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。
少
な
く
と
も
、
福
島
産
の
ほ
う
が
よ
ほ
ど
効
果
が

あ
っ
た
と
言
え
る
と
思
い
ま
す
。

秋
に
大
水
が
出
た
後
に
川
を
歩
く
と
、
サ
ケ
の
産
卵
床
は
す
ぐ
に

見
つ
か
り
ま
す
。
サ
ケ
の
産
卵
床
調
査
を
す
る
に
は
、
利
根
川
は
日

本
で
一
番
暖
か
な
川
で
す
ね
。
特
別
な
許
可
を
も
ら
っ
て
掘
り
返
し

て
み
る
と
、
産
卵
床
ひ
と
つ
あ
た
り
６
０
０
粒
前
後
の
卵
を
確
認
で

き
ま
す
。

サ
ケ
稚
魚
の
捕
獲
調
査
で
は
、
シ
マ
ド
ジ
ョ
ウ
、
ア
ブ
ラ
ハ
ヤ
、

ウ
グ
イ
、
オ
イ
カ
ワ
、
ジ
ュ
ズ
カ
ケ
ハ
ゼ
と
い
っ
た
魚
類
が
一
緒
に

と
れ
ま
す
。
豊
平
川
と
違
っ
て
真
冬
に
な
っ
て
も
も
ち
ろ
ん
雪
は
あ

り
ま
せ
ん
。
利
根
川
で
は
、
最
大
10‌

cm
近
い
稚
魚
が
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
利
根
川
の
サ
ケ
は
江
戸
時
代
の
「
東
遷
」
を
き
っ

か
け
に
、
鬼
怒
川
か
ら
の
サ
ケ
に
よ
っ
て
遡
上
が
始
ま
り
ま
し
た
。

昭
和
30
年
代
ま
で
は
漁
業
が
あ
り
ま
し
た
が
、
利
根
大
堰
の
建
設
に

よ
っ
て
事
実
上
、
サ
ケ
漁
業
は
消
滅
し
て
し
ま
い
ま
す
。
し
か
し
人

工
放
流
と
下
水
道
に
よ
る
水
質
改
善
、
魚
道
整
備
な
ど
の
効
果
が
現

れ
、
最
近
は
再
び
か
な
り
の
数
が
の
ぼ
っ
て
く
る
よ
う
に
な
っ
た
と

い
う
わ
け
で
す
。
す
で
に
稚
魚
の
放
流
を
行
な
わ
な
く
て
も
再
生
産

に
必
要
な
だ
け
の
個
体
は
遡
上
し
て
い
ま
す
。

◆　

❖　

◆　

❖　

◆　

有
賀
望
・
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表　

北
海
道
で
は
な
か
な
か
聞
く
機
会

が
な
い
貴
重
な
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
さ
す
が
に
川

の
ス
ケ
ー
ル
が
大
き
い
だ
け
あ
っ
て
、
遡
上
数
も
豊
平
川
と
は
ケ
タ

違
い
だ
し
、
広
範
囲
に
わ
た
っ
て
産
卵
床
を
調
べ
る
の
も
大
変
そ
う

だ
な
あ
、
と
思
い
ま
し
た
。

フ
ロ
ア　

千
葉
県
出
身
な
の
で
す
が
、
ま
さ
か
利
根
川
に
こ
ん
な
に

サ
ケ
が
い
た
な
ん
て
、
正
直
と
て
も
驚
い
て
い
ま
す
。
流
山
市
の
小

学
校
に
通
っ
て
い
た
こ
ろ
、
サ
ケ
の
受
精
卵
を
水
槽
で
発
眼
さ
せ
て

放
流
し
た
思
い
出
が
あ
り
ま
す
。
あ
れ
は
利
根
川
に
放
流
し
た
の
か
、

江
戸
川
だ
っ
た
の
か
…
…
。

斉
藤　

ど
っ
ち
で
し
ょ
う
？　

江
戸
川
だ
っ
た
ら
（
生
育
は
）
無
理

だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

フ
ロ
ア　

市
民
向
け
の
サ
ケ
の
観
察
会
を
開
か
れ
て
い
ま
す
が
、
群

馬
県
・
埼
玉
県
が
中
心
な
の
で
す
か
？

斉
藤　

埼
玉
県
で
、
県
の
最
北
部
で
開
い
て
い
ま
す
。
産
卵
し
て
い

る
の
が
よ
く
見
え
ま
す
。
残
念
な
が
ら
千
葉
県
内
で
は
サ
ケ
は
産
卵

し
て
い
ま
せ
ん
。
千
葉
の
方
は
埼
玉
や
群
馬
ま
で
観
察
に
来
て
い
た

だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

フ
ロ
ア　

北
海
道
産
の
稚
魚
を
放
流
し
て
も
ダ
メ
だ
っ
た
の
が
、
福

島
県
産
や
利
根
川
産
に
変
え
た
ら
結
果
が
出
た
と
の
こ
と
で
す
が
、

や
っ
ぱ
り
地
場
の
も
の
だ
っ
た
か
ら
よ
か
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か
。

斉
藤　

地
場
と
い
っ
て
も
放
流
数
は
わ
ず
か
で
す
。
そ
れ
よ
り
も
、

利
根
川
で
自
然
産
卵
で
誕
生
し
た
サ
ケ
た
ち
が
現
在
の
遡
上
数
の
か

な
り
の
割
合
を
占
め
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

フ
ロ
ア　

以
前
、
利
根
大
堰
を
見
学
し
た
時
、
魚
道
に
カ
ウ
ン
タ
ー

が
つ
い
て
い
ま
し
た
。
斉
藤
さ
ん
が
お
示
し
に
な
っ
た
推
定
遡
上
数

は
、
川
で
見
つ
け
た
産
卵
床
数
か
ら
割
り
出
し
た
も
の
で
す
か
？

斉
藤　

利
根
大
堰
で
の
カ
ウ
ン
ト
数
で
す
。
産
卵
床
調
査
の
結
果
か

ら
割
り
出
そ
う
と
し
て
も
、
川
が
大
き
す
ぎ
て
（
く
ま
な
く
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
で
き
な
い
た
め
）
過
小
評
価
し
て
し
ま
う
ん
で
す
。
だ
か
ら

こ
の
数
字
は
カ
ウ
ン
タ
ー
に
よ
る
も
の
で
、
私
た
ち
は
楽
を
し
て
数

字
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
（
笑
）。

フ
ロ
ア　

利
根
大
堰
の
魚
道
は
何
回
か
に
分
け
て
設
け
ら
れ
た
と
の

こ
と
で
す
が
、
魚
道
に
よ
っ
て
遡
上
数
に
違
い
は
あ
り
ま
す
か
？

斉
藤　

は
い
、
結
構
ム
ラ
が
あ
り
ま
す
。
水
資
源
機
構
の
ウ
ェ
ブ
サ

イ
ト
に
１
～
３
号
ま
で
の
魚
道
ご
と
の
カ
ウ
ン
ト
結
果
が
出
て
い
ま

す
。
過
去
の
デ
ー
タ
も
出
て
い
ま
す
の
で
、
比
較
し
て
み
て
く
だ
さ

い
。
水
温
・
流
量
と
一
緒
に
魚
道
ご
と
の
遡
上
数
の
デ
ー
タ
を
公
表

し
た
ら
ど
う
で
す
か
と
提
案
し
た
の
は
私
た
ち
で
す
。

フ
ロ
ア　

利
根
大
堰
よ
り
下
流
で
、
鬼
怒
川
が
合
流
し
て
い
ま
す
。

そ
の
鬼
怒
川
流
域
で
も
か
な
り
の
数
が
放
流
さ
れ
て
い
る
と
思
い
ま

す
。
示
し
て
く
だ
さ
っ
た
遡
上
デ
ー
タ
は
利
根
大
堰
の
魚
道
通
過
数

と
の
こ
と
で
す
が
、
銚
子
市
の
利
根
川
河
口
で
み
る
と
、
も
っ
と
た

く
さ
ん
の
サ
ケ
が
遡
上
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

斉
藤　

そ
う
で
す
ね
。
鬼
怒
川
に
も
少
な
く
と
も
２
０
０
０
～

５
０
０
０
尾
の
遡
上
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
数
字
は
採
卵
事
業
の
た
め

の
捕
獲
数
な
の
で
、
お
そ
ら
く
そ
の
倍
は
河
口
を
通
過
し
て
い
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
た
だ
し
こ
の
数
字
は
、
利
根
大
堰
魚
道
で

の
カ
ウ
ン
ト
と
は
精
度
が
異
な
り
ま
す
。
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※
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
第
５
号
掲
載
の
斉
藤
裕
也
氏
講
演
録

「
利
根
川
の
サ
ケ 

２
０
０
０
年
～
２
０
１
５
年
の
状
況
」
も
ご
覧
く
だ
さ
い
。
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理
由
を
話
す
と
長
く
な
る
の
で
今
日
は
話
し
ま
せ
ん
。
ぜ
ひ
当
館
に

来
て
調
べ
て
み
て
く
だ
さ
い
。

こ
う
し
た
サ
ケ
と
の
深
い
関
わ
り
を
踏
ま
え
て
誕
生
し
た
の
が

「
千
歳
サ
ケ
の
ふ
る
さ
と
館
」、
現
在
の
「
サ
ケ
の
ふ
る
さ
と
千
歳
水

族
館
」
で
す
。
１
９
９
４
年
９
月
に
オ
ー
プ
ン
し
ま
し
た
。
千
歳
川

の
ほ
と
り
に
建
設
さ
れ
、
館
内
に
は
３
０
０
ト
ン
の
淡
水
大
水
槽
を

は
じ
め
約
60
基
の
水
槽
が
あ
り
、
総
水
量
は
４
５
０
ト
ン
。
サ
ケ
の

仲
間
と
北
方
圏
の
淡
水
生
物
を
中
心
に
１
０
０
種
１
万
点
ほ
ど
展
示

し
て
い
ま
し
た
。
一
番
の
売
り
物
は
、
窓
越
し
に
千
歳
川
の
中
を
覗

け
る
「
水
中
観
察
室
」
で
す
【
写
真
1
】。

こ
の
館
の
目
的
は
「
自
然
環
境
へ
の
理
解
を
促
し
て
青
少
年
の
社

「
ふ
る
さ
と
館
」か
ら「
千
歳
水
族
館
」へ

豊
平
川
さ
け
科
学
館
と
同
様
、
サ
ケ
の
ふ
る
さ
と
千
歳
水
族
館
も

地
元
の
サ
ケ
と
の
深
い
つ
な
が
り
を
も
つ
水
族
館
で
す
。

支し

笏こ
つ
湖
か
ら
流
れ
出
す
千
歳
川
は
市
の
中
心
街
を
流
れ
て
い
き

ま
す
。
市
街
地
か
ら
支
笏
湖
に
か
け
て
の
地
域
に
は
、
サ
ケ
と
関
係

の
深
い
遺
跡
が
見
つ
か
っ
て
い
る
ほ
か
、
孵ふ

化か

増
殖
施
設
が
あ
り
ま

す
し
、
当
館
の
そ
ば
に
は
明
治
時
代
の
ク
ラ
シ
ッ
ク
な
サ
ケ
捕
獲

機
「
イ
ン
デ
ィ
ア
ン
水
車
」
が
あ
り
ま
す
。
千
歳
に
空
港
が
建
設
さ

れ
た
の
も
、
実
は
サ
ケ
と
非
常
に
深
い
か
か
わ
り
が
あ
る
の
で
す
が
、

菊
池 

基
弘
さ
ん　
サ
ケ
の
ふ
る
さ
と
千
歳
水
族
館
館
長

千
歳
水
族
館
に
お
け
る

サ
ケ
教
育
に
つ
い
て

話
題

2
パ
ネ
ル
ディ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン「
こ
れ
か
ら
の
サ
ケ
と
市
民
の
か
か
わ
り
方
」

Part
3

会
教
育
と
観
光
的
な
期
待
に
応
え
る
」
こ
と
。
環
境
教
育
と
観
光
と

い
う
二
足
の
わ
ら
じ
を
履
い
た
施
設
だ
っ
た
わ
け
で
す
が
、
こ
れ
が

後
ほ
ど
問
題
を
引
き
起
こ
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。

入
場
者
は
オ
ー
プ
ン
か
ら
し
ば
ら
く
は
ト
ン
ト
ン
と
上
り
調
子
で
、

４
年
目
に
年
間
27
万
６
８
４
６
人
の
最
高
値
を
記
録
し
ま
し
た
。
し

か
し
以
降
は
減
少
に
転
じ
ま
す
。
市
民
に
割
引
の
「
パ
ス
ポ
ー
ト
」

を
配
布
し
た
り
「
道
の
駅
」
に
登
録
し
た
り
し
た
も
の
の
歯
止
め
は

掛
か
ら
ず
、
ご
多
分
に
漏
れ
ず
「
そ
ろ
そ
ろ
閉
館
？
」
み
た
い
な
話

が
出
始
め
ま
し
た
。

さ
い
わ
い
市
民
が
応
援
団
を
つ
く
っ
て
く
だ
さ
る
な
ど
し
た
お
か

げ
で
閉
館
は
免
れ
、
道
の
駅
と
水
族
館
を
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
す
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
２
０
１
５
年
７
月
25
日
、「
千
歳
水
族
館
」

と
し
て
の
再
オ
ー
プ
ン
を
果
た
し
た
の
で
す
。

「
ふ
る
さ
と
館
」
だ
っ
た
こ
ろ
は
、
名
前
か
ら
し
て
物
産
館
み
た

い
で
、
な
か
な
か
水
族
館
と
分
か
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
開

館
か
ら
20
年
経
っ
て
も
お
客
さ
ん
が
最
初
の
水
槽
を
見
た
瞬
間
「
う

わ
ー
、こ
こ
水
族
館
み
た
い
」
と
言
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
…
…
。「
大

人
が
行
く
と
こ
ろ
で
は
な
い
」「
子
ど
も
の
時
に
１
回
、
親
に
な
っ

て
子
ど
も
連
れ
で
１
回
、孫
が
で
き
て
１
回
。
計
３
回
行
け
ば
十
分
」

と
言
わ
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

展
示
に
対
し
て
も
「
似
た
魚
し
か
い
な
い
」
と
か
「
地
味
だ
」
と

か
。
季
節
に
合
わ
せ
て
配
置
換
え
す
る
な
ど
工
夫
を
凝
ら
し
て
い
た

つ
も
り
で
し
た
が
気
づ
い
て
も
ら
え
ず
、「
代
り
映
え
し
な
い
」「
サ

ケ
の
季
節
に
だ
け
行
け
ば
い
い
」
と
、
言
わ
れ
放
題
で
し
た
。

そ
こ
で
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
す
る
に
あ
た
り
「
サ
ケ
と
千
歳
川
を
シ
ン

ボ
ル
と
す
る
淡
水
生
物
の
水
族
館
」
と
い
う
基
本
コ
ン
セ
プ
ト
は
そ
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の
ま
ま
に
、
新
た
に
「
清
流
と
緑
の
癒
し
空
間
」
と
い
う
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
コ
ン
セ
プ
ト
を
立
て
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
通
り
子
ど
も
た
ち
や

親
子
連
れ
も
大
事
に
し
つ
つ
、
大
人
だ
け
で
も
─
─
た
と
え
ば
カ
ッ

プ
ル
が
楽
し
め
る
よ
う
な
空
間
づ
く
り
を
目
指
し
た
の
で
す
。

建
物
に
手
を
つ
け
な
か
っ
た
た
め
外
観
は
ほ
と
ん
ど
変
わ
っ
て
い

ま
せ
ん
が
、
中
身
は
ガ
ラ
リ
と
変
わ
り
ま
し
た
【
写
真
２
】。
も
し

ま
だ
の
方
は
ぜ
ひ
一
度
お
い
で

い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

た
と
え
ば
メ
イ
ン
水
槽
は
支
笏

湖
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
、「
支
笏

湖
ブ
ル
ー
」
を
再
現
す
る
の
に
、

実
際
に
湖
に
潜
っ
て
撮
っ
た
映

像
を
水
槽
の
背
景
に
流
し
て
い

ま
す
。

来
場
数
は
Ｖ
字
回
復
ど
こ
ろ

で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
１

年
間
で
38
万
２
９
１
４
人
と
、

過
去
に
な
い
ご
入
館
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。
た
だ
飽
き
る
の
も

早
い
ん
で
す
ね
。
一
年
経
っ
た

ら
落
ち
着
き
ま
し
た
。
み
な
さ

ま
の
お
力
添
え
を
ど
う
か
よ
ろ

し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

教
材
と
し
て
の
多
様
な
切
り
口

サ
ケ
は
、
非
常
に
多
様
な
切
り
口
の
あ
る
教
材
だ
と
思
い
ま
す
。

経
済
・
文
化
・
歴
史
・
環
境
、
も
ち
ろ
ん
生
物
的
な
要
素
も
、
さ
ら

に
は
食
育
に
も
絡
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。教
科
名
で
い
う
と
社
会
・

理
科
・
家
庭
科
と
、
非
常
に
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
の
あ
る
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
が
組
め
る
の
で
す
。
当
館
は
日
本
動
物
園
水
族
館
協
会
（
Ｊ
Ａ

Ｚ
Ａ
）
に
属
し
て
い
ま
す
が
、
生
物
１
種
で
こ
こ
ま
で
多
様
な
教
育

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
組
ん
で
い
る
施
設
は
他
に
な
く
、
他
館
か
ら
注
目
さ

れ
る
ほ
ど
で
す
。

千
歳
市
内
の
小
学
生
の
場
合
、
ま
ず
２
年
生
の
国
語
の
教
科
書
に

「
サ
ケ
が
大
き
く
な
る
ま
で
」
が
載
っ
て
い
ま
す
。
３
～
４
年
生
の

社
会
科
の
副
読
本
「
わ
た
し
た
ち
の
千
歳
」
に
は
孵
化
事
業
の
歴
史

が
詳
し
く
書
か
れ
て
い
ま
す
。
複
数
の
教
科
で
サ
ケ
が
重
要
な
役
目

を
担
っ
て
い
る
の
で
す
。

当
館
は
94
年
の
オ
ー
プ
ン
当
初
か
ら
「
生
涯
学
習
」
を
打
ち
出
し
、

か
な
り
シ
ス
テ
マ
テ
ィ
ッ
ク
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
組
ん
で
い
ま
し
た
。

小
中
学
生
を
対
象
と
し
た
「
サ
ケ
学
習
会
」
は
、
初
代
館
長
で
現

在
は
北
海
道
サ
ケ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
事
務
局
を
務
め
て
い
ら
っ
し
ゃ
る

木
村
義
一
さ
ん
の
立
案
に
よ
る
も
の
で
す
。
孵
化
場
見
学
や
千
歳
川

の
散
策
、
サ
ケ
の
講
義
な
ど
を
交
え
て
、
ま
ず
は
サ
ケ
に
興
味
を
持

っ
て
も
ら
お
う
と
い
う
狙
い
で
し
た
。

そ
の
後
、
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
学
年
ご
と
に
細
分
化
さ
れ
ま
し
た
。

小
学
校
低
学
年
を
対
象
と
し
た
「
サ
ケ
は
友
達
」
は
、
お
絵
描
き
や

折
り
紙
を
通
し
て
軽
く
サ
ケ
に
触
れ
て
も
ら
い
ま
す
。
２
～
３
年
生

対
象
の
「
サ
ケ
を
知
ろ
う
」
は
、
サ
ケ
の
パ
ズ
ル
や
模
型
工
作
を
通

じ
て
サ
ケ
の
体
の
つ
く
り
を
学
ぶ
も
の
。
３
～
４
年
生
に
は
水
族
館

の
仕
事
を
体
験
し
て
も
ら
い
、
４
～
５
年
生
に
は
千
歳
川
の
魚
類
を

使
っ
て
ミ
ニ
水
族
館
を
つ
く
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
組
み
ま
し
た
。

小
学
校
高
学
年
や
中
学
生
向
け
は
解
剖
実
習
で
す
。
当
初
は
ニ
ジ

マ
ス
、
後
に
オ
シ
ョ
ロ
コ
マ
や
、
時
に
サ
ケ
を
解
剖
し
ま
し
た
。
ま

た
「
孵
化
事
業
体
験
」
と
い
う
全
５
回
シ
リ
ー
ズ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
も

あ
り
ま
し
た
。
採
卵
・
淘
汰
検
卵
・
餌
や
り
・
放
流
と
、
一
連
の
プ

ロ
セ
ス
を
水
族
館
に
通
い
な
が
ら
こ
な
す
の
で
す
。

定
員
制
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
で
き
る
の
は
、
年
間
パ
ス
ポ
ー
ト

を
持
つ
賛
助
会
員
と
、
そ
れ
に
サ
ケ
学
習
会
に
一
度
で
も
参
加
し
た

人
が
優
先
で
、
残
り
の
枠
を
公
募
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
公
募
も
原

則
と
し
て
市
内
在
住
者
だ
け
が
対
象
で
す
。「
千
歳
市
の
施
設
だ
か

ら
」
と
い
う
理
由
で
す
が
、
今
だ
っ
た
ら
と
て
も
定
員
を
集
め
ら
れ

な
い
で
し
ょ
う
。

千
歳
水
族
館
の
学
習
プ
ロ
グ
ラ
ム

現
在
の
当
館
で
は
大
ま
か
に
①
館
内
ガ
イ
ド
、
②
学
校
教
育
と
連

携
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
③
水
族
館
主
催
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

─
と
、
３
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つ
に
分
け
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
用

意
し
て
い
ま
す
。

①
館
内
ガ
イ
ド
で
は
、
団
体

の
来
館
者
を
対
象
に
予
約
制
・

有
料
の
ガ
イ
ド
ツ
ア
ー
、
バ
ッ

ク
ヤ
ー
ド
ツ
ア
ー
を
実
施
し
て

い
ま
す
。
当
館
の
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
か
ら
用
紙
を
プ
リ
ン
ト
ア
ウ

ト
し
て
楽
し
む
ク
イ
ズ
ラ
リ
ー

も
こ
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
入
り
ま

す
。②

学
校
教
育
と
の
連
携
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
は
、「
人
工
授
精
体

験
」（
千
歳
市
内
の
学
校
は
無

料
）
や
、
入
館
料
の
み
で
参
加

可
能
な
「
稚
魚
放
流
体
験
」
が
あ
り
ま
す
。
市
内
の
中
学
校
と
は
バ

ッ
ク
ヤ
ー
ド
で
の
職
業
体
験
も
行
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
千
歳
ア
イ
ヌ
協
会
の
協
力
を
得
て
「
ア
イ
ヌ
の
サ
ケ
漁
」
と

い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
用
意
し
て
い
ま
す
。
先
住
民
族
ア
イ
ヌ
と
サ
ケ

の
関
わ
り
は
非
常
に
密
接
で
す
。
サ
ー
モ
ン
パ
ー
ク
の
小
川
に
サ
ケ

を
放
し
、
そ
れ
を
子
ど
も
た
ち
が
マ
レ
ク
（
ア
イ
ヌ
の
伝
統
漁
具
）

で
突
い
て
捕
り
ま
す
。
中
に
は
す
ご
く
上
手
な
子
が
い
て
、
一
発
で

捕
ま
え
て
し
ま
い
ま
す
。
私
は
10
回
や
っ
て
も
捕
れ
な
く
て
、
つ
い

に
あ
き
ら
め
て
し
ま
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
児
童
た
ち
は
捕
ま

え
た
サ
ケ
を
解
体
し
て
学
校
に
持
ち
帰
り
、
給
食
室
で
鍋
に
仕
立
て

て
食
べ
ま
す
。
食
育
と
と
も
に
ア
イ
ヌ
文
化
を
学
ぶ
機
会
に
な
っ
て

い
る
と
思
い
ま
す
。

市
内
の
学
校
に
は
孵
化
水
槽
を
貸
し
出
し
て
い
ま
す
。
地
元
の
ラ

イ
オ
ン
ズ
ク
ラ
ブ
同
士
が
交
流
し
て
い
る
縁
で
、
発
眼
卵
を
岡
山
県

内
の
小
学
校
に
移
送
し
て
「
孵
化
観
察
学
習
」
を
や
っ
た
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
岡
山
の
子
ど
も
た
ち
が
、
孵
化
さ
せ
た
サ
ケ
稚
魚
と
一
緒

に
千
歳
に
や
っ
て
来
て
千
歳
川
に
サ
ケ
を
放
し
ま
し
た
。

こ
の
ほ
か
、
学
校
か
ら
の
要
望
を
聞
き
な
が
ら
柔
軟
に
対
応
し
て

い
ま
す
。
千
歳
川
に
で
か
け
て
観
察
会
を
開
い
た
り
、
家
庭
科
室
を

利
用
し
て
サ
ケ
ト
バ
を
作
っ
た
り
。
サ
ケ
ト
バ
は
冬
休
み
前
に
仕
込

ん
で
、「
完
成
し
た
ら
ク
リ
ス
マ
ス
に
家
族
で
食
べ
よ
う
」
と
勧
め

て
い
ま
す
。

③
の
水
族
館
主
催
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
は
、
早
朝
に
サ
ケ
遡
上
を
観

察
す
る
「
早
起
き
は
サ
ー
モ
ン
の
得
」
ツ
ア
ー
が
あ
り
ま
す
。
水
族

館
に
前
泊
す
る
の
で
す
が
、
朝
食
・
夕
食
い
ず
れ
も
自
分
た
ち
で
サ

ケ
を
調
理
し
て
食
べ
ま
す
。
サ
ケ
皮
を
使
っ
た
ク
ラ
フ
ト
体
験
や
市

民
向
け
セ
ミ
ナ
ー
、「
稚
魚
放
流
体
験
」
と
い
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
も

あ
り
ま
す
。

こ
れ
ら
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
体
験
者
数
を
お
示
し
し
ま
す
【
グ
ラ

フ
】。
修
学
旅
行
・
社
会
科
見
学
が
増
え
る
６
月
と
、
サ
ケ
の
遡
上

ピ
ー
ク
に
あ
た
る
10
月
に
た
く
さ
ん
の
方
が
利
用
し
て
く
だ
さ
っ
て

い
ま
す
。

地
域
別
で
は
千
歳
市
内
が
一
番
多
く
て
毎
年
の
べ
40
校
以
上
。
千

歳
の
小
・
中
学
校
は
合
わ
せ
て
17
校
で
す
の
で
、
各
校
に
複
数
回
ず

つ
利
用
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
千
歳
以
外
の
道
内
と
本
州
を
合
わ

せ
る
と
、
多
い
年
に
は
４
５
０
０
人
を
超
え
て
い
ま
す
。

放
流
体
験
で
何
を
伝
え
る
か

館
内
で
い
ろ
い
ろ
質
問
を
受
け
る
の
で
す
が
、「
千
歳
川
は
き
れ

い
で
す
か
」
と
い
う
質
問
を
す
る
子
が
い
ま
す
。

「
あ
な
た
は
ど
う
思
う
の
？　

川
を
見
に
行
っ
た
の
？
」
と
聞
き

返
し
た
ら
、「
い
や
、
ま
だ
見
に
行
っ
て
な
い
で
す
」。

ど
う
も
「
フ
ィ
ー
ル
ド
と
つ
な
が
る
」
と
い
う
私
ど
も
の
目
標
と

つ
な
が
り
き
っ
て
い
な
い
な
、
と
反
省
を
促
さ
れ
ま
し
た
。

「
伝
え
る
」
と
い
う
の
は
本
当
に
難
し
い
で
す
ね
。
表
面
的
な
楽

し
さ
や
面
白
さ
の
追
求
に
つ
い
走
っ
て
し
ま
い
、
本
当
に
伝
え
た
い

こ
と
を
伝
え
切
れ
て
い
な
い
ケ
ー
ス
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
は
サ
ケ
稚
魚
の
放
流
体
験
に
も
当
て
は
ま
り
ま
す
。
当
館
の

放
流
体
験
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
サ
ケ
の
人
工
増
殖
事
業
が
こ
の
千
歳
で

始
ま
り
、
現
在
も
行
な
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
伝
え
る
の
が
目
的
な
の

で
、
参
加
者
に
は
必
ず
「
こ
れ
ら
の
稚
魚
を
放
流
す
る
の
は
、
私
た

ち
人
間
が
食
料
と
す
る
た
め
で
す
」
と
話
し
ま
す
。
で
も
割
と
み
な

さ
ん
、
話
を
聞
い
て
く
れ
ま
せ
ん
。
中
に
は
敏
感
な
子
ど
も
も
い
て
、

「
と
い
う
こ
と
は
、
こ
の
サ
ケ
は
帰
っ
て
き
た
ら
僕
に
食
べ
ら
れ

ち
ゃ
う
の
？
」
と
質
問
し
て
き
ま
す
。「
そ
う
い
う
こ
と
も
あ
り
得

る
よ
」
と
答
え
る
と
、「
だ
っ
た
ら
、
か
わ
い
そ
う
だ
か
ら
僕
は
サ

ケ
を
食
べ
な
い
」。

「
じ
ゃ
あ
何
を
食
べ
る
の
？
」

「
鶏
肉
と
か
豚
肉
」

「
で
も
鶏
も
豚
も
同
じ
生
き
物
だ
よ
ね
？
」

と
、
な
ん
だ
か
禅
問
答
み
た
い
に
な
っ
た
り
し
て
、
放
流
の
意
味

を
伝
え
る
の
も
簡
単
で
は
な
い
な
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

少
し
時
間
を
オ
ー
バ
ー
し
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、
こ
う
い
う
経
験

も
踏
ま
え
て
、
今
後
も
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。
み
な
さ
ん
の
ご
意
見
も
ぜ
ひ
う
か
が
わ
せ
て
く
だ
さ
い
。
ど
う

も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

◆　

❖　

◆　

❖　

◆　
　

フ
ロ
ア　

道
外
の
社
会
教
育
施
設
に
勤
め
て
い
ま
す
が
、
冬
は
閑
散

と
し
て
入
館
者
確
保
に
苦
戦
し
て
い
ま
す
。、
千
歳
水
族
館
で
何
か

工
夫
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
れ
ば
教
え
て
下
さ
い
。

菊
池　

北
海
道
で
も
雪
が
積
も
る
と
非
常
に
厳
し
い
で
す
。
当
館
は

屋
内
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
中
心
に
、
た
と
え
ば
週
末
に
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
ツ

ア
ー
を
組
ん
だ
り
し
て
い
ま
す
。
お
か
げ
さ
ま
で
人
気
で
す
が
、
事

前
申
し
込
み
不
要
に
し
て
、
冬
季
に
限
ら
ず
、
な
る
べ
く
門
戸
を
広

げ
る
よ
う
意
識
し
て
い
ま
す
。
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森
田　

ご
講
演
を
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。
利
根
川
で
は

多
い
時
に
は
豊
平
川
の
10
倍
以

上
の
サ
ケ
が
遡
上
し
て
、
で
も

放
流
数
は
豊
平
川
の
10
分
の
１

く
ら
い
。
分
布
の
南
限
の
厳
し

い
環
境
で
自
然
産
卵
し
て
た
く

ま
し
く
生
き
て
い
る
。
サ
ケ
の

功
さ
せ
る
に
は
、
従
来
の
「
稚
魚
の
体
験
放
流
」
に
加
え
て
、
そ
れ

に
勝
る
よ
う
な
サ
ケ
と
市
民
の
か
か
わ
り
方
を
探
っ
て
い
く
必
要
が

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ぜ
ひ
ア
ド
バ
イ
ス
を
お
願
い
し
ま
す
。

菊
池　

私
た
ち
も
来
場
者
の
目
を
自
然
産
卵
に
も
向
け
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
で
も
千
歳
川
の
場
合
、
遡
上
ピ
ー
ク
の
秋
は
（
下
流
部

の
）「
イ
ン
デ
ィ
ア
ン
水
車
」
で
サ
ケ
を
全
部
捕
獲
し
て
し
ま
う
の
で
、

自
然
産
卵
す
る
サ
ケ
が
い
な
い
。
12
月
か
ら
１
月
に
か
け
て
な
ら
上

流
域
で
野
生
サ
ケ
の
自
然
産
卵
を
観
察
で
き
ま
す
が
、
雪
が
積
も
る

と
、
佐
々
木
さ
ん
が
発
表
さ
れ
た
よ
う
に
、
か
ん
じ
き
を
履
い
て
雪

の
中
を
川
ま
で
ラ
ッ
セ
ル
し
な
き
ゃ
な
り
ま
せ
ん
か
ら
、
一
般
の
お

客
さ
ん
は
な
か
な
か
連
れ
出
し
に
く
い
。

　

当
館
に
は
ガ
ラ
ス
越
し
に
千
歳
川
の
水
中
を
覗の
ぞ

け
る
観
察
窓
が

あ
っ
て
、
タ
イ
ミ
ン
グ
が
合
え
ば
サ
ケ
の
産
卵
を
目
の
前
で
見
ら
れ

ま
す
。
こ
う
い
う
環
境
を
う
ま
く
利
用
し
な
が
ら
、
ラ
イ
ブ
で
サ
ケ

の
産
卵
を
見
せ
て
感
動
を
伝
え
ら
れ
れ
ば
と
思
う
の
で
す
け
れ
ど
も
。

　

も
う
ひ
と
つ
、
子
ど
も
が
す
ご
く
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
小
学
校

の
依
頼
を
受
け
て
川
の
観
察
会
を
開
い
た
時
、
魚
釣
り
を
や
っ
た
ん

で
す
。
フ
ラ
イ
（
毛
針
）
を
見
せ
て
、「
こ
れ
川
の
虫
に
似
て
る
よ
ね
、

こ
れ
を
川
に
流
し
た
ら
ど
う
な
る
だ
ろ
う
」
と
言
い
な
が
ら
フ
ラ
イ

を
ス
ー
っ
と
流
し
た
ら
、目
の
前
で
い
き
な
り
ヤ
マ
メ
が
釣
れ
て「
う

わ
っ
」
と
歓
声
が
上
が
っ
た
。
そ
の
後
、
親
御
さ
ん
か
ら
館
に
電
話

が
あ
り
ま
し
た
。
子
ど
も
が
「
釣
り
に
行
き
た
い
」
と
言
っ
て
き
か

な
い
、と
。
ど
う
や
っ
た
ら
釣
り
が
で
き
る
か
、道
具
は
何
が
必
要
か
、

ふ
る
さ
と
千
歳
水
族
館
の
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
に
も
改
め
て
感
服

し
ま
し
た
。
水
族
館
展
示
だ
け
で
は
な
く
、
多
様
な
教
育
活
動
が
あ

る
ん
で
す
ね
。

　

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
は
今
年
、
初
め
て
市
民
向
け
の
バ
ス
ツ
ア
ー
を
や
っ
て

み
ま
し
た
。
ま
た
勉
強
会
の
開
催
、
フ
ォ
ト
コ
ン
テ
ス
ト
、
川
底
を

耕
し
て
サ
ケ
の
産
卵
環
境
を
改
善
す
る
、
と
い
っ
た
取
り
組
み
を
始

め
て
い
ま
す
。
地
元
の
豊
平
川
に
野
生
サ
ケ
の
個
体
群
を
よ
み
が
え

ら
せ
よ
う
と
い
う
の
が
私
た
ち
の
目
標
で
す
が
、
市
民
ぐ
る
み
で
成

こ
れ
か
ら
の
サ
ケ
と
市
民
の

か
か
わ
り
方

パ
ネ
ル
ディ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

Part
3

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

パ
ネ
リ
ス
ト

パ
ネ
リ
ス
ト

観
察
会
で
は
そ
こ
ま
で
教
え
て
ほ
し
い
、
と
ま
で
言
わ
れ
ま
し
た
。

　

子
ど
も
だ
け
で
な
く
、
そ
の
親
の
世
代
も
、
フ
ィ
ー
ル
ド
に
出
て

生
き
物
と
接
す
る
機
会
が
少
な
い
ん
だ
と
思
い
ま
す
。
子
ど
も
を
介

し
て
親
を
動
か
す
、
そ
う
い
う
発
想
に
サ
ケ
と
の
新
し
い
か
か
わ
り

方
の
ヒ
ン
ト
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
決
し
て
「
放
流

体
験
」
だ
け
が
全
て
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
ね
。

森
田　

子
ど
も
が
外
に
行
き
た
く
な
る
よ
う
な
活
動
を
や
れ
ば
、
大

人
た
ち
も
引
っ
張
り
出
せ
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

斉
藤　

埼
玉
の
場
合
、
冬
で
も
北
海
道
ほ
ど
は
寒
く
な
い
の
で
、
河

原
で
１
日
中
観
察
会
が
で
き
ま
す
。
た
だ
、
私
た
ち
が
観
察
会
を
開

い
て
も
、
子
ど
も
や
女
性
は
ほ
と
ん
ど
来
ま
せ
ん
。
駐
車
場
と
か
ト

イ
レ
と
か
、
気
軽
に
参
加
で
き
る
よ
う
な
準
備
が
必
要
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。

森
田　

な
る
ほ
ど
。
豊
平
川
の
河
川
敷
に
は
遊
歩
道
が
あ
り
、
産
卵

場
所
の
そ
ば
ま
で
は
行
け
る
の
で
す
が
、
間
近
に
見
る
に
は
水
辺
ま

で
ヤ
ブ
こ
ぎ
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
り
、
立
ち
入
り
禁
止
だ
っ

た
り
し
て
、
も
っ
た
い
な
い
場
所
も
あ
り
ま
す
。

斉
藤　

河
川
管
理
者
と
相
談
し
て
サ
ケ
観
察
用
の
通
路
を
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ

が
整
備
し
た
ら
ど
う
で
す
か
？　
「
い
ま
サ
ケ
が
観
察
で
き
ま
す
」

と
い
っ
た
看
板
を
出
す
だ
け
で
も
、
興
味
の
あ
る
人
は
見
に
行
く
と

思
う
の
で
す
け
れ
ど
も
。

森
田　

ぜ
ひ
や
っ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

森
田 

健
太
郎
さ
ん　
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表

菊
池 

基
弘
さ
ん　
サ
ケ
の
ふ
る
さ
と
千
歳
水
族
館
館
長

斉
藤 

裕
也
さ
ん　
南
限
の
サ
ケ
を
育
む
会

××
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東
白
石
小
学
校
で
５
年
生
の
担
任
を
し
て

い
ま
す
。
こ
ち
ら
の
マ
ー
ク
を
ご
覧
く
だ
さ

い
（
下
）。
本
校
に
は
校
章
と
は
別
に
、
サ

ケ
を
モ
チ
ー
フ
に
し
た
こ
う
い
う
シ
ン
ボ
ル

マ
ー
ク
が
あ
る
ん
で
す
。
今
か
ら
35
年
ほ
ど

前
、
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
の
始
ま
っ
た
当

初
か
ら
本
校
で
は
サ
ケ
学
習
に
取
り
組
ん
で

き
ま
し
た
。
ち
ょ
っ
と
調
べ
て
み
た
と
こ
ろ
、

正
確
に
は
分
か
ら
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
少

い
ろ
い
ろ
な
環
境
が
そ
れ
ぞ
れ
抱
え
て
い
る

問
題
を
、
子
ど
も
た
ち
は
し
っ
か
り
と
学
習

し
て
い
ま
す
。
い
ま
豊
平
川
の
各
所
の
床
止

め
工
に
魚
道
が
設
け
ら
れ
て
い
る
の
も
、
カ

ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
が
始
ま
っ
た
当
時
、
本

サ
ケ
学
習
ポ
ス
タ
ー
発
表
会

Part
4

サ
ケ
と
学
ぶ

「
命
」と「
環
境
」

本
間 

徹
郎
さ
ん　

東
白
石
小
学
校
教
諭

校
の
児
童
た
ち
が
…
…
す
で
に
40
歳
以
上
だ

と
思
い
ま
す
が
、「
せ
っ
か
く
サ
ケ
が
帰
っ

て
き
て
も
、
魚
道
が
な
い
か
ら
川
を
さ
か
の

ぼ
れ
な
い
」
と
い
う
声
を
上
げ
て
、
そ
れ
が

き
っ
か
け
で
魚
道
整
備
が
始
ま
っ
た
と
聞
い

て
い
ま
す
。

私
も
、
た
だ
調
べ
る
だ

け
で
は
な
く
て
体
験
を
大

事
に
し
て
い
き
た
い
。
今

年
は
石
狩
川
河
口
の
方
ま

で
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
に

行
っ
た
り
、
豊
平
川
さ
け

科
学
館
さ
ん
に
協
力
い
た

だ
い
て
、
の
ぼ
っ
て
き
た

サ
ケ
を
捕
ま
え
た
り
し
ま

し
た
。

学
習
館
で
孵
化
さ
せ
た

稚
魚
た
ち
は
、
今
日
時
点

で
だ
い
た
い
３
２
０
０
匹

く
ら
い
、
稚
魚
に
な
っ
て

泳
い
で
い
ま
す
。
受
精
卵

の
う
ち
２
割
近
く
は
や
っ

ぱ
り
死
ん
で
し
ま
う
と
い

な
く
と
も
20
年
く
ら
い
前
に
は
も
う
こ
の
シ

ン
ボ
ル
マ
ー
ク
が
作
ら
れ
て
い
た
よ
う
で
す
。

本
校
の
サ
ケ
学
習
に
は
現
在
、
２
本
の
柱

が
あ
り
ま
す
。
ひ
と
つ
目
の
テ
ー
マ
は「
命
」

で
す
。
本
校
は
、
小
学
校
に
し
て
は
と
て
も

珍
し
い
の
で
す
が
、校
内
に
「
さ
け
学
習
館
」

と
い
う
孵ふ

化か

施
設
を
自
前
で
持
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
施
設
で
人
工
授
精
か
ら
稚
魚
の
飼
育
・

観
察
・
放
流
ま
で
、
子
ど
も
た
ち
が
実
際
に

体
験
で
き
る
の
で
す
。
サ
ケ
の
お
腹
を
切
り

開
き
、
取
り
出
し
た
卵
に
精
子
を
か
け
て
、

新
た
な
命
が
ス
タ
ー
ト
す
る
と
こ
ろ
か
ら
学

習
を
始
め
、
育
て
た
稚
魚
を
４
月
中
旬
に
豊

平
川
で
実
際
に
放

流
し
て
い
ま
す
。

も
う
ひ
と
つ
の

テ
ー
マ
は
「
環
境
」

で
す
。
河
川
、
海
、
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真
駒
内
公
園
小
学
校
で
５
年
生
の
担
任
を

し
て
い
ま
す
。
今
年
度
の
総
合
的
な
学
習
の

時
間
の
タ
イ
ト
ル
は
「
サ
ケ
と
と
も
に
生
き

る
街
・
真
駒
内
」
で
し
た
。
開
校
か
ら
５
年

目
、
開
校
し
た
て
の
学
校
で
す
が
、
最
初
の

年
か
ら
サ
ケ
を
題
材
に
し
て
授
業
を
進
め
て

き
ま
し
た
。

総
合
的
な
学
習
の
時
間
と
い
う
の
は
、
子

ど
も
た
ち
が
自
分
で
調
査
や
ま
と
め
を
し
て
、

そ
れ
を
発
表
し
て
、
お
互
い
に
見
せ
合
う
こ

と
で
ま
た
新
た
な
気
付
き
が
生
ま
れ
て
…
…

と
い
っ
た
授
業
で
す
。豊
平
川
の
サ
ケ
は「
自

分
」
と
「
地
域
」
を
結
ぶ
題
材
と
し
て
と
て

も
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。
近
く
の
豊
平
川
さ

け
科
学
館
か
ら
学
芸
員
の
佐
々
木
北
斗
さ
ん
、

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
有
賀
望
さ
ん
や
根
岸
淳
二
郎
さ

ん
（
北
海
道
大
学
准
教
授
）
に
も
特
別
講
師

を
お
願
い
し
て
、「
こ
こ
の
デ
ー
タ
を
も
う

少
し
詳
し
く
し
た
ら
」
と
か
、
い
ろ
ん
な
ア

ド
バ
イ
ス
も
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
れ
で
も

う
１
回
作
り
直
し
た
の
が
、
き
ょ
う
ロ
ビ
ー

に
展
示
し
ま
し
た
ポ
ス
タ
ー
で
す
。
こ
ん
な

ふ
う
に
、
ら
せ
ん
階
段
を
グ
ル
グ
ル
回
り
な

が
ら
少
し
ず
つ
登
っ
て
い
く
や
り
方
が
、
子

ど
も
た
ち
の
力
に
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

講
師
の
み
な
さ
ん
に
は
、「
ワ
イ
ル
ド
サ

ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
っ
て
？
」「
名
前
は

聞
い
た
こ
と
が
あ
る
け
ど
…
…
」
と
感
じ
て

い
る
子
供
た
ち
に
、
い
ろ
い
ろ
お
話
を
し
て

下
さ
い
ま
し
た
。

そ
の
時
「
す
ご
く
面
白
い
な
」
と
思
っ
た

う
厳
し
い
現
実
も
、
子
ど
も
た
ち
は
目
の
当

た
り
に
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
も
ま
た
貴
重
な
学
習
だ
と
思
う
の
で

す
が
、
授
精
式
で
使
っ
た
親
サ
ケ
は
、
保
護

者
の
方
た
ち
も
交
え
て
「
ち
ゃ
ん
ち
ゃ
ん
焼

き
」
に
し
て
食
べ
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
子
ど
も
た
ち
が
成
果
を
発
表
し

ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
角
度
で
学
習
し
て
い
ま

す
の
で
、
ど
う
ぞ
聞
い
て
下
さ
い
。

サ
ケ
と
と
も
に

生
き
る
街 

真
駒
内

小
森 

量
平
さ
ん　

真
駒
内
公
園
小
学
校
教
諭

の
が
「
サ
ケ
の
す
ご
ろ
く
」
で
す
。
プ
レ
ー

ヤ
ー
が
サ
ケ
に
な
っ
て
川
か
ら
海
、
海
か
ら

川
へ
と
旅
す
る
の
で
す
が
、
制
限
時
間
が
あ

る
の
で
、
ゴ
ー
ル
で
き
な
い
子
が
い
た
り
、

途
中
で
天
敵
に
食
べ
ら

れ
ち
ゃ
う
子
が
い
た
り
。

現
実
の
サ
ケ
の
世
界
で

も
、
卵
の
時
点
で
何
割

か
は
死
ん
で
し
ま
う
と

か
、
一
生
を
全
う
で
き

ず
に
死
ん
で
し
ま
う
サ

ケ
も
い
る
と
か
、
そ
う

い
う
こ
と
に
気
づ
か
せ

て
く
れ
る
面
白
い
す
ご

ろ
く
だ
な
と
思
い
ま
し

た
。さ

け
科
学
館
の
サ
ケ

捕
獲
調
査
に
も
参
加

さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

投
網
で
捕
っ
た
サ
ケ
の

体
長
を
測
り
、
持
ち
上

げ
て
重
さ
を
実
感
し
た

り
し
ま
し
た
。
子
ど
も

た
ち
は
「
本
当
に
ヌ
ル
ヌ
ル
す
る
」
と
言
っ
て

い
ま
し
た
。
こ
ん
な
体
験
も
そ
れ
ま
で
調
べ
て

き
た
こ
と
と
つ
な
が
っ
た
と
思
い
ま
す
。
実
は

解
剖
実
習
で
気
分
が
悪
く
な
っ
ち
ゃ
っ
た
子
も

い
た
ん
で
す
け
れ
ど
、
そ
う
い
う
機
会
も
今
は

ほ
と
ん
ど
な
い
の
で
、
命
に
つ
い
て
学
ぶ
貴
重

な
経
験
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。

調
べ
て
い
く
中
で
情
報
モ
ラ
ル
の
勉
強
も
で

き
ま
し
た
し
、
地
域
の
大
人
の
方
の
名
前
を
た

く
さ
ん
覚
え
ま
し
た
。
佐
々
木
さ
ん
は
、
も
う

子
ど
も
た
ち
の
間
で
有
名
人
で
す
。
地
域
へ
の

参
画
、
い
ろ
ん
な
調
べ
方
・
ま
と
め
方
・
発
信

の
し
か
た
に
つ
い
て
も
、
す
ご
く
勉
強
に
な
り

ま
し
た
。

そ
し
て
、
こ
れ
が
一
番
大
事
だ
っ
た
と
思
う

ん
で
す
け
れ
ど
、
子
ど
も
た
ち
が
「
友
達
と
何

か
を
す
る
の
は
楽
し
い
」
っ
て
い
う
こ
と
を
と

て
も
感
じ
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。
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会
場
の
み
な
さ
ん
、
小
学
生
の
作
っ
た
ポ
ス

タ
ー
、
ご
覧
に
な
り
ま
し
た
で
し
ょ
う
か
？

す
ご
く
よ
く
で
き
て
い
て
、
私
は
大
変
感
動

し
ま
し
た
。
新
し
い
こ
と
を
知
っ
て
い
く
喜
び

と
、
そ
れ
を
表
現
す
る
と
い
う
喜
び
も
感
じ
ら

れ
て
、
サ
ケ
を
通
じ
て
こ
う
い
う
喜
び
で
教
育

と
い
う
も
の
が
満
た
さ
れ
て
い
け
ば
い
い
な
と

思
い
ま
し
た
。

今
回
、
２
校
の
参
加
を
得
た
こ
と
が
大
変
う

れ
し
く
て
、
そ
れ
で
優
劣
を
付
け
る
の
は
大
変

心
苦
し
い
ん
で
す
が
、
１
校
に
つ
き
１
作
品
ず

つ
、
最
優
秀
作
品
を
選
ば
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
だ
か
ら
と
い
っ
て
１
番
じ
ゃ
な
い
子
が
ダ

メ
っ
て
こ
と
は
な
い
ん
で
す
。
み
ん
な
す
ご
く

コ
ン
テ
ス
ト
表
彰
式

サ
ケ
学
習
ポ
ス
タ
ー
発
表
会

Part
4

か
じ 

さ
や
か
審
査
委
員
長　
（
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
） 

講
評

よ
か
っ
た
で
す
。
ま
た
ぜ
ひ
サ
ケ
の
こ
と
や
、

ほ
か
の
こ
と
も
含
め
て
調
べ
て
、
発
表
し
て
い

た
だ
く
機
会
が
あ
れ
ば
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま

す
。
み
な
さ
ん
、
こ
れ
か
ら
も
が
ん
ば
っ
て
く

だ
さ
い
ね
。

真駒内公園小学校
「サケの回遊経路について」

最優秀賞
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東白石小学校
「サケにはこんな秘密があった！」
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「
み
ん
な
で
サ
ケ
さ
が
そ
！
」フ
ォ
ト
コ
ン
テ
ス
ト

Part
5

巿 民参加型のモニ

タリングプロジェ

クト「みんなでサケさが

そ!」は、川で見つけた

サケを撮影し、日時や位

置情報と一緒にSWSP

にメールで投稿。地図

上に情報を配置するこ

とによってサケたちの動

きを鳥の目でとらえよう

とするものです。2016

年シーズンは12人から

計40点の作品が集まり

ました。 作品はすべて

SWSPのホームページ

で公開。ウェブ上で人

気投票を実施し、優秀

作品が選出されました。

作品No20
「小樽の川のサケ」

（得票数5）

柿崎 広
こう

平
へい

さん

作品No27
「真駒内川のサクラマス」

（得票数3）

黒田 国男さん

市民賞

市民賞 市民賞

市
民
賞（
上
位
得
票
作
品
）

産
卵
賞（
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
審
査
員
賞
）

作品No15
「精進川のサクラマス」

（得票数3）

鈴木 ユカリさん

産卵賞
すべての投稿作品をこちらでご覧いただけます。
http://www.sapporo-park.or.jp/sake/?page_id=3833

最多得票を獲得した作品No19への
投票者の中から抽選

佐橋 玄
げん

記
き

さん

ラッキー賞

作品No19
「星置川のサケ」

（得票数12）

石井 睦
むつみ

さん
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16/  3/  2　豊平川サケ稚魚捕獲調査開始

16/  3/24　日本生態学会大会（仙台）自由集会
『市民によるサケの保全活動を考える～特に稚魚の放流について～』（森田健太郎さん、有賀望さん、荒木仁志さん）

16/  4/  8　森林部門技術士会支部総会講演『札幌ワイルドサーモンプロジェクトの活動について』（有賀望さん）

16/  4/22　北海道サーモン協会総会にて寄付金目録受理

16/  5/21　北海道自然保護研究会講演『豊平川のカムバックサーモンの過去・現在・未来』（森田健太郎さん）

16/  6/18　第9回SWSP勉強会
『サケが〝産みやすい〟川づくり─シロザケ産卵環境の視点による砂州地形、礫堆積厚が浸透流の質に及ぼす影響』
（矢野雅昭さん）

SWSP2016年度総会

北海道サーモン協会に感謝状贈呈

16/  7/  5　第10回SWSP勉強会
『人工ふ化放流されるサケ稚魚の栄養状態～野生魚と比べてみる』（伴真俊さん）

『今こそ野生魚の出番!　放流しなくてもサクラマスは増える!』（卜部浩一さん）

16/  7/21　ミュンヘン大橋工事区間視察

16/  7/26　SWSPニューズレター第5号発行

16/  7/29　（株）北海道技術コンサルタントに感謝状贈呈

16/  8/11　サイエンスフォーラム講演
『さっぽろの魚といえば〝サケ〟!?　豊平川のサケの歴史から野生サケを守るプロジェクトまで』（有賀望さん）

16/  9/  8　ミュンヘン大橋下流工事現場でサケの産卵環境のための河床耕起（札幌河川事務所、新太平洋建設）

16/  9/10　あさひかわサケの会講演会『サケとワイルドサーモンプロジェクトのお話』（有賀望さん）

16/  9/15　『みんなでサケさがそ!』再開

16/  9/22　『さっぽろサケフェスタ2016』に出展

16/10/  8　『MIZUBE day SAPPORO』にブース出展

16/10/20　ドライスーツ製作

16/10/21　真駒内公園小学校のサケ授業
◎サケについて　◎サケすごろく　◎札幌のサケの歴史
◎札幌ワイルドサーモンプロジェクトについて　◎豊平川のつくりについて

16/10/25　真駒内公園小学校の豊平川サケ観察会

16/10/29　バスツアー『野生サケはぐくむ晩秋の豊平川をゆく』

16/11/10　真駒内公園小学校の解剖実習

16/11/16　東白石小学校サケ学習

16/11/19　第11回SWSP勉強会
『アムール川のサケのスライドショー』（大熊一正さん）

16/12/  1　大倉山小学校サケ学習

16/12/23　『みんなでサケさがそ！』フォトコンテスト開催

17/  1/12　北海道高等学校教育研究大会理科部会講演
『札幌のサケは今～カムバックサーモン運動からワイルドサーモンプロジェクトへ～』（有賀望さん）
『札幌ワイルドサーモンプロジェクトが始まった社会的背景と順応的管理計画について』（森田健太郎さん）

17/  1/14　CISEサイエンス・フェスティバル in 新千歳空港にブース出展

17/  1/21　CISEサイエンス・フェスティバル in チカホにブース出展

17/  1/29　札幌ワイルドサーモンプロジェクト市民フォーラム2017『でかけよう、サケのぼる川へ。』

17/  2/  1　宝酒造（株）動画募金開始（～2/28）

SWSP 2016年度の活動記録

ニューズレター
バックナンバーのご案内

ここから始まる
札幌ワイルドサーモン
プロジェクト
豊平川さけ科学館
30周年記念フォーラムから

◆おもな執筆者

木村義一氏／有賀望氏／畠山亜希子氏／

荒木仁志氏／中村太士氏

2015年1月 第1号

豊平川サケ
2014〜2015
モニタリング報告
野生サケ研究トピックス
SWSP勉強会から

◆おもな執筆者

佐々木北斗氏／森田健太郎氏／

佐藤俊平氏／かじさやか氏

2015年5月 第2号

みんなでサケを
探してみれば
サケ・水関連の活動を
集約したメニューについて

◆おもな執筆者

向井徹氏／根岸淳二郎氏／

渡辺恵三氏／角田武氏／

佐々木北斗氏／佐藤信洋氏／

木村義一氏／かじさやか氏

2016年1月 第3号

市民による
サケの保全活動を
考える
夜の豊平川でサケ稚魚の
降下状況調査中!

◆おもな執筆者

佐々木北斗氏／森田健太郎氏／

有賀望氏／斉藤裕也氏／菅原正則氏／

棟方有宗氏／荒木仁志氏／かじさやか氏

2016年7月 第5号

豊平川の
野生サケ
SWSP市民フォーラム
2016報告

「みんなでサケ探そ！」
携帯フォトコンテスト

◆おもな執筆者

市村政樹氏／岸大弼氏／根岸淳二郎氏／

久保修氏／かじさやか氏

2016年2月 第4号

ＳＷＳＰニューズレターは
電子出版（PDF形式）です。
ＳＷＳＰウェブサイトの
「資料集」コーナーから

無料でダウンロードいただけます。

HP
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第6号　2017年3月

編集　平田剛士／楫斐明広
編集協力／角田武、佐々木北斗、前田有里、有賀望、岡本康寿、荒木仁志、本多健太郎、黒田保孝、根岸淳二郎

札幌ワイルドサーモンプロジェクトニューズレター／SWSP市民フォーラム2017報告書

SWSP市民フォーラム2017
閉会のごあいさつ
みなさん、本日はお忙しい中、多数の方にお越しいただき、また長時間お付

き合いいただき、本当にありがとうございました。また本日の講演に本州から

お越しいただいた斉藤さん、千歳からお越しいただいた菊池さん、どうもあり

がとうございました。

今日は、われわれプロジェクトの１年間の取り組みを発表させていただきまし

た。私は「みんなでサケさがそ！」のサケ写真の投稿の受付をさせていただき

ました。その中で今日、表彰させていただいた石井さん、鈴木さん、柿崎広平

君、その他みなさんにも素晴らしい写真を送っていただいて、本当にうれしか

ったです。ありがとうございました。

札幌ワイルドサーモンプロジェクトは、これからの活動の中で、みなさんにも

っと参加していただけるような取り組みをどんどん進めて行きたいと思います。

また、本日のこのフォーラムをはじめとする私たちのプロジェクトに、さまざ

まな組織や企業の方からご支援・ご寄付をいただいています。そういったご支

援も十分活用させていただいて、今後も活動に取り組み、また参加もしていた

だいて活動を盛り上げ、野生のサケが川をのぼって代を重ねていく、そういう川

のある街・札幌につながっていけばいいなと思っております。

本日はどうもありがとうございました。また来年もよろしくお願いいたします。

岡本 康寿 ＳＷＳＰ共同代表


