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「
豊
平
川
で
自
然
産
卵
に
よ
っ
て
生
ま
れ
た
卵
は
、
無
事
に
稚
魚

に
な
り
、
海
に
降
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
？
」

そ
ん
な
疑
問
か
ら
、
３
月
か
ら
約
10
日
間
隔
で
、
降
下
し
て
い
る

サ
ケ
稚
魚
の
捕
獲
調
査
を
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
メ
ン
バ
ー
で
開
始
し
ま
し
た
。

表
紙
の
写
真
は
実
際
の
稚
魚
調
査
の
様
子
で
す
。
調
査
は
日
没
約

１
時
間
半
後
か
ら
開
始
し
て
い
る
た
め
、
辺
り
は
真
っ
暗
。
実
に
怪

し
い
風
景
で
す
。

網
を
そ
れ
ぞ
れ
１
本
ず
つ
持
ち
、
掛
け
声
と
と
も
に
水
に
浸
け
て

待
機
。
１
分
後
、
網
を
上
げ
て
中
に
サ
ケ
の
稚
魚
が
入
っ
て
い
る
か

ど
う
か
チ
ェ
ッ
ク
し
ま
す
。
こ
れ
を
５
分
お
き
に
２
時
間
程
度
繰
り

返
し
行
な
い
ま
す
。
計
画
当
初
は
「
こ
ん
な
方
法
で
実
際
に
稚
魚
が

入
る
の
か
な
…
…
」
と
心
配
し
て
い
ま
し
た
が
、
調
査
を
始
め
て
少

し
経
つ
と
、「
あ
！　

い
た
!!
」
と
子
ど
も
の
よ
う
に
は
し
ゃ
ぐ
Ｓ

Ｗ
Ｓ
Ｐ
メ
ン
バ
ー
。
ア
ナ
ロ
グ
な
手
法
で
は
あ
り
ま
す
が
、
サ
ケ
稚

魚
は
網
に
入
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

ラ
イ
ト
で
水
面
を
照
ら
す
と
、
時
々
降
下
し
て
く
る
サ
ケ
稚
魚
を

見
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
上
流
を
向
い
て
流
れ
に
逆
ら
い
な
が
ら

降
り
て
く
る
稚
魚
や
、
下
流
を
向
い
て
一
直
線
に
降
り
て
く
る
稚
魚
、

底
か
ら
水
面
に
向
か
っ
て
急
に
浮
き
上
が
っ
て
く
る
稚
魚
な
ど
、
降

り
方
は
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

昨
年
度
か
ら
始
ま
っ
た
サ
ケ
の
順
応
的
管
理
の
た
め
、
今
年
は
サ

ケ
稚
魚
放
流
数
を
例
年
の
半
分
以
下
に
減
ら
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、

採
卵
し
た
卵
に
「
耳
石
温
度
標
識
」
と
い
う
目
印
を
つ
け
て
い
る
の

で
、
捕
獲
し
た
稚
魚
を
調
べ
る
と
、
野
生
稚
魚
と
放
流
稚
魚
の
判
別

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
今
現
在
調
査
継
続
中
で
あ
る
た

め
、
途
中
経
過
の
結
果
と
な
り
ま
す
が
、
３
月
か
ら
５
月
ま
で
に
捕

獲
し
た
内
訳
は
、
野
生
稚
魚
が
約
80
％
、
放
流
稚
魚
が
約
20
％
で
し

た
（
円
グ
ラ
フ
）。

ま
た
、
調
査
結
果
を
解
析
す
る
と
、
降
下
す
る
稚
魚
の
体
サ
イ
ズ

は
、
夜
遅
い
時
間
に
な
る
と
と
も
に
徐
々
に
小
さ
く
な
っ
て
い
く
傾

向
が
あ
り
ま
し
た
。
体
長
と
遊
泳
速
度
に
は
正
の
相
関
が
あ
る
た
め
、

大
き
な
稚
魚
の
ほ
う
が
、
生
ま
れ
た
場
所
か
ら
調
査
地
点
ま
で
早
く

到
達
で
き
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
は
、
能
動
的
に
降
下

し
て
い
る
こ
と
の
傍
証
と
言
え
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

今
シ
ー
ズ
ン
の
調
査
を
通
し
て
、
調
査
方
法
や
増
水
時
に
お
け

る
場
所
・
時
期
の
選
定
な
ど
、
た
く
さ
ん
の
課
題
が
見
え
て
き
ま
し

た
。
そ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
来
年
以
降
の
調
査
に
活
か
す
こ
と
で
、
よ

り
精
度
の
高
い
調
査
結
果
を
導
き
出
し
て
い
け
る
よ
う
、
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ

の
み
な
さ
ん
と
協
力
し
て
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
今

年
か
ら
始
め
た
調
査
な
の
で
、
ま
だ
ま
だ
十
分
な
デ
ー
タ
と
は
言
え

ま
せ
ん
が
、
今
後
も
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
継
続
し
て
い
く
こ
と
に
よ
っ

て
、
今
ま
で
分
か
ら
な
か
っ
た
色
々
な
こ
と
が
判
明
し
て
い
く
と
思

い
ま
す
。
こ
の
稚
魚
調
査
が
、
サ
ケ
の
順
応
的
管
理
な
ら
び
に
環
境

保
全
に
貢
献
で
き
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

夜の豊平川で
サケ稚魚の

降下状況調査中!
札幌市豊平川さけ科学館  佐々木 北斗

捕獲したサケ稚魚。北海道知事の特別採捕許可を得て調査しています。
（札幌市中央区）

降下稚魚の割合
（6月16日現在の集計）

野生稚魚—83.6％
放流稚魚—16.4％
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利根川

広瀬川

豊平川

特
集市

民
に
よ
る

サ
ケ
の
保
全
活
動
を

考
え
る
森
田
健
太
郎
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表
が
、
日
本
生
態
学
会
第
63
回
仙
台
大
会

で
企
画
し
た
自
由
集
会「
市
民
に
よ
る
サ
ケ
の
保
全
活
動
を
考
え
る

─

特
に
稚
魚
の
放
流
に
つ
い
て
」が
３
月
24
日
夜
、
仙
台
国
際
セ
ン
タ
ー
で

開
か
れ
ま
し
た
。
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
か
ら
は
有
賀
望
共
同
代
表
が
話
題
提
供
者
と

し
て
、
ま
た
荒
木
仁
志
さ
ん
が
コ
メ
ン
テ
ー
タ
ー
と
し
て
参
加
。
ほ
か
の

各
地
か
ら
集
ま
っ
た
話
題
提
供
者
の
ス
ピ
ー
チ
も
合
わ
せ
、
誌
上
に
再
録

し
ま
す
。

「自由集会の趣旨説明」..................p6
森田健太郎
国立研究開発法人水産研究･教育機構
北海道区水産研究所さけます資源研究部
資源保全グループ、ＳＷＳＰ共同代表

「豊平川において
カムバックサーモン運動から
発展したSWSPについて」..........p15
有賀望
札幌市公園緑化協会、ＳＷＳＰ共同代表

「利根川のサケ
2000年～2015年の状況」.....p24
斉藤裕也
南限のサケを育む会

「広瀬川
サケプロジェクト」.......................p34
菅原正徳
カワラバン

「サケ科魚類の保全と放流」.......p39
棟方有宗
宮城教育大学生物学教室

「講評
サケの川の街で暮らす意味」......p46
荒木仁志
北海道大学大学院農学研究院教授、ＳＷＳＰ
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こ
の
両
者
が
全
く
異
な
る
環
境
（
畜
養
施
設
／
自
然
河
川
）
─
─

す
な
わ
ち
異
な
る
選
択
圧
の
下
に
お
か
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

研
究
が
進
む
に
つ
れ
て
、
放
流
魚
と
野
生
魚
の
間
に
は
、
形
態
的

な
特
徴
、
行
動
学
的
な
特
性
な
ど
に
違
い
が
見
出
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。
放
流
魚
で
は
、
自
然
界
で
の
適
応
度
が
野
生

魚
に
比
べ
て
低
い
、
と
い
っ
た
こ
と
も
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
指
摘
が
さ
れ
出
し
た
の
は
、
そ
れ
ほ
ど
最
近
の
こ

と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
私
が
こ
の
こ
と
を
聞
い
た
の
は
20
年
前
で

す
。
あ
る
学
会
で
、
ア
メ
リ
カ
の
グ
ロ
ス
さ
ん
と
い
う
研
究
者
が

こ
の
テ
ー
マ
に
つ
い
て
発
表
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
英
語
の
発
表
だ

っ
た
の
で
詳
細
は
よ
く
分
か
ら
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
最
後
に
彼

が
冗
談
め
か
し
て
こ
う
言
っ
た
の
は
印
象
的
で
し
た
。「
日
本
の

サ
ケ
は
こ
の
ま
ま
だ
と
い
ず
れ
『
サ
ム
ラ
イ
・
サ
ー
モ
ン
』
に
変

わ
っ
て
し
ま
う
だ
ろ
う
」。
川
に
帰
っ
て
き
た
ら
必
ず
（
人
工
孵

化
の
た
め
に
）
腹
を
切
ら
れ
て
卵
を
取
ら
れ
て
い
る
か
ら
、
と
い

う
わ
け
で
す
。

金
魚
や
豚
な
ん
か
は
何
千
年
と
い
う
品
種
改
良
の
歴
史
が
あ
る

わ
け
で
す
が
、
サ
ケ
も
こ
の
ま
ま
１
０
０
０
年
く
ら
い
飼
っ
た
ら
、

も
し
か
し
た
ら
ホ
ン
ト
に
変
わ
っ
て
し
ま
う
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と

一
瞬
思
っ
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

さ
て
、
本
題
に
入
る
前
に
、
混
乱
を
避
け
る
た
め
に
最
初
に
言

葉
の
定
義
を
整
理
し
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

人工ふ化放流と自然産卵の違い

国
立
研
究
開
発
法
人
水
産
研
究･

教
育
機
構
北
海
道
区
水
産
セ
ン
タ
ー

さ
け
ま
す
資
源
研
究
部
資
源
保
全
グ
ル
ー
プ

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表 

森
田
健
太
郎
さ
ん

「
サ
ム
ラ
イ
・
サ
ー
モ
ン
」

学
会
の
最
終
日
、
し
か
も
午
後
５
時
か
ら
の
自
由
集
会
に
こ
ん

な
に
大
勢
の
み
な
さ
ん
に
集
ま
っ
て
い
た
だ
き
、
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
す
。
こ
の
自
由
集
会
の
趣
旨
を
ご
説
明
し
ま
す
。

サ
ケ
は
人
工
孵
化
放
流
が
盛
ん
に
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
の
で
、

「
サ
ケ
の
保
全
」
と
聞
く
と
、
稚
魚
放
流
を
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
る
方

も
多
い
と
思
い
ま
す
。
で
す
け
ど
、
多
く
の
川
で
は
人
工
孵
化
放

流
に
よ
る
「
放
流
魚
」
の
ほ
か
に
、
自
然
産
卵
で
生
ま
れ
た
「
野

生
の
サ
ケ
」
も
多
か
れ
少
な
か
れ
存
在
し
ま
す
。

サ
ケ
の
場
合
、
約
半
年
の
非
常
に
短
い
期
間
で
は
あ
り
ま
す
が
、

B─自然産卵A─人工ふ化放流

⬇

⬇

⬇

⬇

⬇

自
由
集
会
の

趣
旨
説
明

⬇

⬇
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わ
れ
わ
れ
が
呼
ん
で
い
る
「
野
生
魚
」
と
は
、「
自
然
産
卵
で

生
ま
れ
た
個
体
」
の
こ
と
を
指
し
て
い
ま
す
。
そ
の
両
親
が
野
生

魚
か
放
流
魚
か
は
問
い
ま
せ
ん
。

い
っ
ぽ
う
「
放
流
魚
」
は
、「
孵
化
場
か
ら
野
外
に
放
流
さ
れ

た
個
体
」
の
こ
と
で
す
。
こ
れ
も
、
人
工
授
精
に
用
い
た
親
魚
が

野
生
魚
か
放
流
魚
か
は
問
い
ま
せ
ん
。

お
も
に
こ
の
２
種
類
が
今
日
の
話
題
の
中
心
で
す
が
、
そ
の

ほ
か
に
も
「
養
殖
魚
（
養
殖
場
で
飼
育
さ
れ
て
い
る
個
体
）」「
継

代
飼
育
魚
（
数
世
代
に
わ
た
っ
て
飼
育
さ
れ
て
い
る
も
の
）」
が

野生魚 自然産卵で生まれた個体

放流魚 孵化場から野外に放流された個体

養殖魚 養殖場で飼育されている個体

継代飼育魚 数世代にわたって飼育されている個体

天然魚／
在来魚／
native fish

過去に人為的な放流の影響をほとんど受けておら
ず、遺伝的な固有性を有している個体

自然産卵魚 野生魚か放流魚かの区別なしに、単に野外で自
然産卵している個体

い
ま
す
。
ま
た
「
天
然

魚
」「
在
来
魚
」「native 

fish
」
と
呼
ば
れ
る
も
の

は
、「
過
去
に
人
為
的
な

放
流
の
影
響
を
ほ
と
ん
ど

受
け
て
お
ら
ず
、
遺
伝
的

な
固
有
性
を
有
し
て
い
る

個
体
」を
指
し
ま
す
。「
自

然
産
卵
魚
」
と
い
う
呼
び

方
も
あ
り
、
こ
れ
は
「
野

生
魚
か
放
流
魚
か
の
区
別

な
し
に
、
単
に
野
外
で
自

然
産
卵
し
て
い
る
個
体
」

の
こ
と
で
す
。

放
流
は
助
け
な
の
か
？ 

害
な
の
か
？

さ
て
、
春
に
な
る
と
、
地
方
の
新
聞
で
は
「
サ
ケ
稚
魚
放
流
」

を
微
笑
ま
し
く
取
り
あ
げ
た
ニ
ュ
ー
ス
が
ほ
ぼ
毎
日
の
よ
う
に
見

ら
れ
ま
す
。
た
と
え
ば
、〈
元
気
で
帰
っ
て
き
て
ね
〉〈
ふ
る
さ
と

の
Ｘ
Ｘ
川
を
守
る
会
が
放
流
〉〈
環
境
保
全
に
意
識
を
持
ち
、
命

を
育
も
う
〉
と
か
、〈
地
元
の
小
学
校
４
年
生
が
自
分
た
ち
で
孵

化
さ
せ
た
サ
ケ
の
稚
魚
を
放
流
し
、
自
然
の
役
割
と
環
境
保
護
に

理
解
を
深
め
た
〉
…
…
。

し
か
し
一
方
で
、
特
に
近
年
の
北
米
の
科
学
者
た
ち
の
論
調
を

見
ま
す
と
、
ま
っ
た
く
逆
の
と
ら
え
方
が
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
分

か
り
ま
す
。「
ダ
ム
と
放
流
が
サ
ケ
を
脅
か
す
」
と
い
う
警
告
を

と
も
な
う
科
学
論
文
が
非
常
に
多
く
書
か
れ
て
い
る
の
で
す
。

放
流
魚
の
何
が
悪
い
ん
で
し
ょ
う
？　

大
き
く
２
つ
の
リ
ス
ク

が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
ひ
と
つ
は
生
態
的
リ
ス
ク
で
す
。
大
量

の
放
流
魚
が
、
少
数
の
野
生
魚
を
密
度
効
果
（
競
争
）
で
打
ち
負

か
し
て
、
何
ら
か
の
悪
影
響
を
受
け
る
、
と
い
う
も
の
で
す
。
も

う
ひ
と
つ
が
遺
伝
的
リ
ス
ク
。
放
流
魚
に
は
人
工
環
境
下
に
適
応

す
る
よ
う
な
「
家
魚
化
」
と
い
っ
た
こ
と
が
起
こ
り
、
適
応
度
が

低
下
す
る
の
で
は
な
い
か
、
と
考
え
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

Is hatchery stocking a help or harm
? 

（
放
流
は
助
け

な
の
か
？　

害
な
の
か
？
）
─
─
こ
れ
は
き
ょ
う
の
集
会
の
コ
メ

ン
テ
ー
タ
ー
を
引
き
受
け
て
く
だ
さ
っ
た
荒
木
先
生
が
発
表
さ
れ

た
論※
１文

の
タ
イ
ト
ル
で
す
が
、
欧
米
の
学
会
で
は
こ
う
い
っ
た
議

論
が
盛
ん
に
、
オ
ー
プ
ン
に
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。

そ
う
し
た
こ
と
を
背
景
に
し
て
か
、
こ
の
日
本
で
も
、
最
近

は
自
然
産
卵
に
対
す
る
意
識
が
高
ま
っ
て
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

た
と
え
ば
、
み
な
さ
ん
も
よ
く
ご
存
じ
の
政
府
の
「※
２生

物
多
様
性

国
家
戦
略
」
に
は
、〈
さ
け
・
ま
す
増
殖
事
業
に
つ
い
て
も
、
北

太
平
洋
の
生
態
系
と
の
調
和
を
図
り
、
生
物
と
し
て
も
つ
種
の
特

性
と
多
様
性
を
維
持
す
る
こ
と
に
配
慮
し
て
実
施
す
る
と
と
も
に
、

天
然
魚
と
の
共
存
可
能
な
人
工
種
苗
放
流
技
術
の
高
度
化
を
図
り
、

河
川
及
び
そ
の
周
辺
の
生
態
系
に
も
配
慮
し
た
、
さ
け
・
ま
す
増

殖
事
業
を
推
進
し
ま
す
〉
と
記
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
札
幌
市
が

策
定
し
た
「※
３生

物
多
様
性
さ
っ
ぽ
ろ
ビ
ジ
ョ
ン
」
で
は
、〈
豊
平

川
に
お
い
て
も
、
将
来
的
に
は
自
然
産
卵
に
よ
っ
て
サ
ケ
の
回
帰

が
維
持
さ
れ
る
こ
と
が
理
想
で
す
〉
と
書
か
れ
て
い
ま
す
。
こ
の

理
想
に
な
る
べ
く
近
づ
け
な
い
か
と
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

そ
う
は
い
っ
て
も
、
今
ま
で
ず
ー
っ
と
「
市
民
放
流
」
が
行
な

わ
れ
て
い
た
わ
け
で
、
こ
れ
に
も
一
定
の
意
義
が
あ
っ
た
と
思
い

ま
す
。
自
分
自
身
、
す
ご
く
納
得
で
き
る
部
分
も
少
な
く
あ
り
ま

せ
ん
。
ど
う
い
う
意
義
が
あ
る
の
か
、
ち
ょ
っ
と
整
理
し
て
み
ま

し
た
。
大
き
く
３
つ
に
分
け
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。

第
１
は
、
理
科
教
育
と
し
て
の
稚
魚
放
流
。
人
工
授
精
し
た
サ

ケ
の
卵
を
孵
化
さ
せ
、
稚
魚
に
ま
で
育
て
る
こ
と
は
、
理
科
教
育

の
教
材
と
し
て
非
常
に
優
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
た
い
へ
ん
重

要
な
意
義
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

第
２
は
産
業
教
育
、
漁
業
振
興
の
意
義
で
す
。
孵
化
増
殖
事

業
の
目
的
は
食
料
生
産
で
あ
り
、
た
い
へ
ん
有
効
な
ツ
ー
ル
で
す
。

そ
れ
を
学
ぶ
の
は
と
て
も
大
切
な
こ
と
で
し
ょ
う
。
子
ど
も
た
ち

が
田
植
え
体
験
を
し
た
り
、
パ
ン
工
場
の
見
学
に
行
っ
た
り
す
る

の
と
同
じ
感
じ
で
、
日
本
の
サ
ケ
漁
業
は
こ
う
い
う
ふ
う
に
成
り

立
っ
て
い
る
ん
だ
、
と
い
う
の
を
学
ぶ
機
会
と
し
て
、
た
い
へ
ん

重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

第
３
は
、
ち
ょ
っ
と
「
？
」
付
き
で
す
が
、
環
境
保
全
の
意
義

も
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
さ
き
ほ
ど
申
し
上
げ
た
よ

う
に
、
人
工
孵
化
放
流
に
は
野
生
魚
へ
の
遺
伝
的
・
生
態
的
リ
ス

ク
と
い
っ
た
負
の
要
素
の
あ
る
こ
と
も
近
年
、
指
摘
さ
れ
て
い
ま

す
の
で
、（
環
境
保
全
の
意
義
が
本
当
に
あ
る
の
か
）
ど
う
な
の

か
な
？　

と
い
う
疑
問
は
残
り
ま
す
。
さ
ら
に
サ
ケ
の
場
合
は
完

全
養
殖
（
卵
か
ら
成
魚
ま
で
育
て
上
げ
て
出
荷
す
る
こ
と
）
さ
れ

【
※
１
】A

raki and S
chm

id. (2010) Is hatchery stocking a help 
or harm

? G
enetics as a key for enhancem

ent and natural 
reproduction. Aquaculture 308:S2-S11.

【
※
2
】
環
境
省
「
生
物
多
様
性
国
家
戦
略2012

ー2020

～
豊
か
な
自
然

共
生
社
会
の
実
現
に
向
け
た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
～
」2012

、https://w
w

w
.

env.go.jp/press/files/jp/20763.pdf

【
※
３
】http://w

w
w

.city.sapporo.jp/kankyo/biodiversity/pam
phlet.

htm
l#vision

8� July 2016www.sapporo-wild-salmon-project.com



て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自
然
産
卵
す
る
た
め
に
川
に
遡

上
し
て
き
た
親
魚
を
人
為
的
に
阻
止
し
て
採
卵
し
て
い
ま
す
。
そ

の
こ
と
の
意
味
も
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
あ
と
、
サ

ケ
増
殖
の
場
合
は
ど
う
し
て
も
他
河
川
か
ら
の
移
植
の
問
題
が
生

じ
ま
す
。
メ
ダ
カ
や
ホ
タ
ル
の
移
植
放
流
を
問
題
視
す
る
の
と
同

じ
視
点
で
サ
ケ
の
移
植
を
見
る
と
、
疑
問
も
生
じ
て
く
る
と
思
い

ま
す
。

で
は
実
際
、
体
験
放
流
の
当
事
者
は
ど
う
考
え
て
お
ら
れ
る
の

か
。
た
と
え
ば
北
海
道
の
千
歳
川
の
そ
ば
の
「
サ
ケ
の
ふ
る
さ
と

千
歳
水
族
館
」
で
は
３
月
か
ら
５
月
末
ま
で
、
子
ど
も
た
ち
を
対

象
に
し
た
サ
ケ
稚
魚
放
流
体
験
会
が
開
か
れ
て
い
ま
す
が
、
館
長

さ
ん
に
伺
う
と
、「
２
番
の
産
業
教
育
を
目
的
に
し
て
い
ま
す
」（
た

だ
し
、
放
流
だ
け
で
な
く
、
人
工
採
卵
か
ら
飼
育
ま
で
を
行
な
う

場
合
は
１
番
の
理
科
教
育
も
含
む
）
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。

３
番
目
の
「
環
境
保
全
」
に
つ
い
て
は
、
館
長
さ
ん
自
身
も
「
疑

問
に
思
っ
て
、
あ
え
て
環
境
保
全
と
は
う
た
っ
て
い
ま
せ
ん
」
と

の
こ
と
で
し
た
。

市
民
放
流
に
つ
い
て
は
い
ろ
ん
な
意
見
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

私
も
あ
ち
こ
ち
で
聞
い
て
み
る
の
で
す
が
、
対
照
的
な
意
見
を
２

つ
だ
け
ご
紹
介
し
ま
す
。

Ａ
さ
ん
「
放
流
は
環
境
教
育
と
し
て
大
切
で
す
。
子
ど
も
た
ち
が

サ
ケ
に
親
し
む
機
会
が
放
流
な
の
で
す
。
放
流
を
経
験
し
た
子
ど

も
は
、
将
来
大
人
に
な
っ
て
も
川
に
関
心
を
持
っ
て
、
サ
ケ
が
い

る
か
ら
ゴ
ミ
を
捨
て
な
い
と
か
、
そ
う
い
う
意
識
を
持
つ
人
が
増

え
た
と
思
う
」

こ
の
方
は
環
境
問
題
へ
の
意
識
は
高
い
ん
で
す
け
ど
、
ご
自
身

は
あ
ま
り
フ
ィ
ー
ル
ド
活
動
は
し
て
い
な
い
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い

ま
し
た
。
ふ
だ
ん
な
か
な
か
川
に
行
く
こ
と
の
な
い
人
に
と
っ
て

は
、
放
流
体
験
が
サ
ケ
と
触
れ
あ
う
貴
重
な
機
会
に
な
っ
て
い
る

ん
だ
と
思
い
ま
す
。

Ｂ
さ
ん
「
放
流
を
や
め
て
サ
ケ
が
減
っ
た
と
し
て
も
、
そ
れ
が
○

○
川
の
現
在
の
環
境
な
の
で
あ
っ
て
、
そ
の
事
実
を
子
ど
も
た
ち

に
伝
え
る
こ
と
こ
そ
が
環
境
教
育
じ
ゃ
な
い
の
？　

放
流
体
験
は

イ
ベ
ン
ト
化
し
て
い
て
、
環
境
教
育
と
は
思
え
な
い
」

こ
の
人
は
環
境
問
題
を
声
高
に
論
じ
る
こ
と
は
な
い
け
れ
ど
、

す
ご
い
フ
ィ
ー
ル
ド
派
の
人
で
す
。
自
分
一
人
で
し
ょ
っ
ち
ゅ
う

川
に
行
く
人
は
、
別
に
放
流
体
験
が
な
く
て
も
、
あ
ま
り
こ
だ
わ

り
が
な
い
の
か
な
と
思
い
ま
し
た
。
こ
れ
も
納
得
さ
せ
ら
れ
る
意

見
で
し
た
。

「
サ
ケ
の
自
然
回
復
は
困
難
」は
本
当
か
？

「
昔
は
サ
ケ
が
た
く
さ
ん
い
た
け
れ
ど
も
、
今
は
見
ら
れ
な
く

な
っ
た
。
だ
か
ら
再
導
入
し
よ
う
」。
こ
れ
が
市
民
放
流
を
始
め

る
大
き
な
き
っ
か
け
に
な
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
、
と
思
い

ま
す
。「
サ
ケ
科
魚
類
に
は
母
川
回
帰
性
が
あ
り
、
い
っ
た
ん
絶

滅
す
る
と
自
然
に
は
な
か
な
か
回
復
し
な
い
」
と
い
う
定
説
が
あ

り
、
ま
ず
は
種
苗
（
稚
魚
）
を
放
流
し
よ
う
、
と
い
う
考
え
に
結

び
つ
く
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
近
年
、
こ
の
定
説
を
覆
す
事
実
が
次
々
に
報
告
さ
れ

て
い
ま
す
の
で
、
少
し
ご
紹
介
し
ま
す
。

ま
ず
ペ
ス
さ
ん
と
い
う
方
が
レ
ビ
ュ
ー
し
た
論※
４文

で
す
。
ダ
ム

に
よ
っ
て
サ
ケ
が
途
絶
え
て
い
た
川
で
、
魚
道
が
出
来
て
遡
上
可

能
に
な
っ
た
場
合
、（
放
流
な
し
で
）
自
然
に
ど
の
よ
う
に
遡
上

が
復
活
し
て
く
る
か
を
調
べ
た
結
果
で
す
。
同
じ
サ
ケ
科
で
も
魚

種
に
よ
っ
て
異
な
る
わ
け
で
す
が
、
す
ぐ
に
遡
上
を
始
め
る
も
の

も
い
れ
ば
、
20
年
く
ら
い
た
っ
て
か
ら
回
復
し
て
く
る
も
の
も
い

ま
す
。
と
に
か
く
人
為
的
に
放
流
し
な
く
て
も
、
遡
上
可
能
な
状

態
に
な
れ
ば
、
け
っ
こ
う
普
通
に
サ
ケ
が
回
復
し
て
く
る
こ
と
が

分
か
り
ま
す
。

次
は
北
米
の
シ
ダ
ー
川
の
事※
５例

で
、
非
常
に
お
も
し
ろ
い
研
究

で
す
。
流
域
に
ダ
ム
が
あ
っ
て
、
１
０
０
年
間
に
わ
た
っ
て
魚
が

上
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
２
０
０
３
年
に
魚
道
が
開
通
し
た
後
、
魚

が
増
え
始
め
る
ん
で
す
が
、
そ
の
過
程
を
追
跡
調
査
し
た
結
果
で

す
。
流
域
に
は
孵
化
場
が
２
カ
所
あ
り
、
そ
こ
か
ら
の
放
流
魚
は

す
べ
て
標
識
さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
個
体
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
解
析
も
組

み
合
わ
せ
て
、
２
０
０
３
年
以
降
の
遡
上
魚
の
由
来
を
調
べ
た
ん

で
す
ね
。

魚
道
が
開
通
し
た
シ
ー
ズ
ン
に
さ
っ
そ
くChinook salm

on 

チ
ヌ
ー
ク
サ
ー
モ
ン
（
マ
ス
ノ
ス
ケ
）
とcoho salm

on 

コ
ー

ホ
サ
ー
モ
ン
（
ギ
ン
ザ
ケ
）
が
遡
上
し
て
き
ま
し
た
。
最
初
は
も

ち
ろ
ん
、
そ
の
川
で
自
然
産
卵
で
生
ま
れ
た
魚
は
い
ま
せ
ん
か
ら
、

遡
上
魚
は
す
べ
て
他
河
川
か
ら
の
迷
入
魚
で
す
。
し
か
し
そ
の
年

か
ら
自
然
産
卵
が
始
ま
り
、
母
川
回
帰
し
た
野
生
魚
の
割
合
が
ど

ん
ど
ん
増
加
し
て
い
き
ま
し
た
。（
人
工
放
流
な
し
で
も
）
迷
入

魚
由
来
の
サ
ケ
に
よ
っ
て
ど
ん
ど
ん
回
復
し
て
き
た
と
い
う
事
例

で
す
。

北
海
道
に
住
ん
で
川
を
見
て
い
ま
す
と
、
同
じ
よ
う
な
こ
と

が
起
こ
っ
て
い
る
な
、
と
思
わ
せ
ら
れ
る
こ
と
が
結
構
あ
り
ま
す
。

ず
っ
と
観
察
し
て
い
る
知
床
半
島
の
小
河
川
の
例
を
ご
紹
介
し
ま

し
ょ
う
。
こ
の
川
に
は
１
９
６
０
年
ご
ろ
に
は
サ
ク
ラ
マ
ス
が
生

息
し
て
い
た
そ
う
で
す
が
、
１
９
８
３
年
と
85
年
に
そ
れ
ぞ
れ

河
口
か
ら
１
０
０
ｍ
、
３
０
０
ｍ
の
位
置
に
１
基
ず
つ
砂
防
ダ
ム

が
設
置
さ
れ
ま
し
た
。
サ
ク
ラ
マ
ス
が
上
れ
な
い
高
さ
の
ダ
ム
で

す
。
１
９
９
１
年
か
ら
２
０
０
０
年
に
か
け
て
の
小
宮
山
英
重
さ

【
※
４
】P

ess et al. (2
014). R

e-colonization of A
tlantic and 

Pacific rivers by anadrom
ous fishes: linkages betw

een life history 
and the benefits of barrier rem

oval. Review
s in Fish Biology and 

Fisheries, 24, 881-�00.

【
※
５
】A

nderson et al. (2015). D
ispersal and productivity of 

C
hinook (O

ncorhynchus tshaw
ytscha) and coho (O

ncorhynchus 
kisutch) salm

on colonizing new
ly accessible habitat. C

an. J. 
Fish. Aquat. Sci. 72: 454-465.
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ん
に
よ
る
調
査
で
は
サ
ク
ラ
マ
ス
は
確
認
さ
れ
て
お
ら
ず
、
た
ぶ

ん
こ
の
時
点
で
す
で
に
絶
滅
し
て
い
た
ん
だ
と
思
い
ま
す
。
私
が

２
０
０
２
年
に
調
査
を
始
め
た
時
も
サ
ク
ラ
マ
ス
は
１
匹
も
見
つ

か
ら
ず
に
、
ニ
ジ
マ
ス
ば
か
り
（
１
回
の
捕
獲
調
査
で
）
２
０
０

匹
も
採
れ
る
川
で
し
た
。

そ
の
後
、
か
れ
こ
れ
14
年
間
も
毎
年
モ
ニ
タ
ー
を
続
け
て
い

る
う
ち
に
、
サ
ク
ラ
マ
ス
が
回
復
し
て
き
ま
し
た
。
ま
ず
最
初

に
ニ
ジ
マ
ス
の
個
体
数
を
調
整
し
た
影
響
も
あ
る
と
思
い
ま
す

が
、
少
し
回
復
が
見
ら
れ
始
め
ま
し
た
。
さ
ら
に
２
０
１
１
年
に

大
き
な
イ
ベ
ン
ト
が
生
じ
ま
す
。
下
流
側
の
ダ
ム
に
魚
道
が
出
来

た
の
で
す
。
す
る
と
変
革
が
起
き
ま
し
た
。
い
き
な
り
26
尾
の
サ

ク
ラ
マ
ス
が
や
っ
て
き
て
、
産
卵
し
ま
し
た
。
上
下
の
ダ
ム
に
挟

ま
れ
た
２
０
０
ｍ
の
区
間
に
11
カ
所
の
産
卵
床
を
確
認
し
ま
し
た
。

２
０
１
２
年
、
上
流
側
の
ダ
ム
に
も
魚
道
が
つ
く
ら
れ
ま
す
。
そ

う
す
る
と
ワ
ー
ッ
と
増
え
て
き
て
、
今
で
は
こ
の
川
は
「
サ
ク
ラ

マ
ス
の
川
」に
な
っ
て
い
ま
す
。
強
調
し
て
お
き
ま
す
が
、こ
の
間
、

人
工
放
流
は
一
度
も
し
て
い
ま
せ
ん
。
自
然
に
復
活
し
ま
し
た
。

さ
て
、
そ
う
す
る
と
疑
問
も
湧
い
て
き
ま
す
。
魚
道
が
出
来
た

途
端
に
サ
ク
ラ
マ
ス
が
上
っ
て
き
た
わ
け
だ
か
ら
、
そ
れ
ま
で
も

ダ
ム
の
有
無
に
か
か
わ
ら
ず
迷
入
魚
た
ち
が
こ
の
川（
の
ダ
ム
下
）

に
来
て
い
た
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
だ
っ
た
ら
12
年
以
降
に
産
卵

床
が
急
増
し
だ
し
た
の
も
、
単
に
迷
入
魚
が
魚
道
を
通
っ
て
産
卵

し
に
き
て
い
る
だ
け
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
？

河口付近のダムに魚道を設けると、わずかな期間のうちに、
人工放流なしでサクラマス遡上と自然繁殖が復活した。

そ
こ
で
一
昨
年
（
２
０
１
４
年
）、
こ
の
川
で
捕
獲
し
た
野
生

サ
ク
ラ
マ
ス
の
ス
モ
ル
ト
幼
魚
２
３
８
尾
に
リ
ボ
ン
タ
グ
を
付
け

て
再
放
流
し
ま
し
た
。
す
る
と
翌
年
、
６
尾
の
標
識
魚
が
同
じ
川

で
採
捕
さ
れ
ま
し
た
。
母
川
回
帰
の
証
拠
で
す
。
つ
ま
り
、
迷
入

を
起
源
と
し
て
個
体
群
が
再
生
し
て
い
た
わ
け
で
す
。

北
海
道
で
他
に
も
い
ろ
ん
な
川
を
見
て
い
て
、
こ
う
い
う
こ
と

が
「
あ
る
な
あ
」
と
感
じ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

最
後
に
も
う
ひ
と
つ
、
イ
ギ
リ
ス
・
テ
ム
ズ
川
の
ア
ト
ラ
ン
テ

ィ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
再
導
入
の
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。
テ
ム
ズ
川
で

は
今
か
ら
30
～
40
年
ほ
ど
前
に
、
い
っ
た
ん
途
絶
え
た
サ
ケ
を
復

➡ 個
体
数

知床半島の小河川

➡

活
さ
せ
よ
う
と
稚
魚
放
流
が
行
な
わ
れ
て
、
遡
上
が
再
開
し
ま
し

た
。
日
本
で
も
当
時
、
国
内
の
「
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
」

に
関
連
づ
け
て
、
テ
ム
ズ
川
の
サ
ケ
復
活
に
つ
い
て
報
道
さ
れ
て

い
ま
し
た
が
、
そ
の
後
ど
う
な
っ
た
の
か
な
あ
と
文
献
を
探
し
て

み
た
ら
、
こ
ん
な
論
文
を
見
つ
け
ま
し
た
。

そ
れ
に
よ
る
と
…
…
か
つ
て
は
水
質
汚
濁
が
深
刻
で
、
サ
ケ
が

絶
滅
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
１
９
７
０
年
代
以
降
は
水
質
が
改
善

し
、
稚
魚
放
流
が
行
な
わ
れ
ま
す
。
次
第
に
親
ザ
ケ
が
回
帰
す
る

よ
う
に
な
り
、
日
本
で
も
新
聞
記
事
に
な
り
ま
し
た
。
で
も
そ
の

後
、
徐
々
に
遡
上
数
が
減
少
し
て
い
っ
た
そ
う
で
す
。
２
０
０
５

年
に
は
サ
ケ
の
姿
は
ま
っ
た
く
確
認
さ
れ
な
く
な
り
ま
し
た
。
そ

し
て
２
０
０
６
年
、
再
び
遡
上
が
回
復
し
ま
し
た
。

研
究
者
が
遡
上
親
魚
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
分
析
し
て
み
る
と
、「
現
在

さ
か
の
ぼ
っ
て
き
て
い
る
サ
ケ
は
、
放
流
由
来
の
サ
ケ
で
は
な
か

っ
た
」「
迷
入
由
来
の
サ
ケ
だ
っ
た
」
と
い
う
こ
と
が
判
明
し
ま

し
た
。

Ｂ※
６Ｂ

Ｃ
が
比
較
的
最
近
、
こ
の
ニ
ュ
ー
ス
を
取
り
あ
げ
て
い

ま
し
て
、
そ
の
記
事
タ
イ
ト
ル
は
、〈H

ealthy T
ham

es 'key 

for return of salm
on'

／
サ
ケ
回
帰
の
カ
ギ
は
テ
ム
ズ
川
の
健

全
性
〉
で
す
。〈
い
ま
テ
ム
ズ
川
に
の
ぼ
っ
て
き
て
い
る
サ
ケ
は
、

ど
う
や
ら
近
隣
河
川
か
ら
の
迷
入
サ
ケ
の
よ
う
だ
。
か
つ
て
何

【
※
６
】http://w

w
w

.bbc.co.uk/nature/1471�203
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百
万
ポ
ン
ド
に
お
よ
ぶ
放
流
の
結
果
で
は
な
か
っ
た
。
回
帰
サ
ケ

の
Ｄ
Ｎ
Ａ
デ
ー
タ
を
分
析
し
た
研
究
者
た
ち
は
「
放
流
よ
り
も
生

息
環
境
の
再
生
の
ほ
う
が
よ
り
効
果
的
だ
」
と
指
摘
す
る
。
研
究

チ
ー
ム
は
「
魚
の
い
な
く
な
っ
た
他
の
川
に
も
テ
ム
ズ
川
の
教
訓

を
生
か
す
べ
き
だ
」
と
言
っ
て
い
る
〉
と
書
か
れ
て
い
ま
す
。

「
自
然
産
卵
す
る
サ
ケ
マ
ス
を
再
生
す
る
た
め
に
大
切
な
の
は

放
流
で
は
な
く
、
環
境
の
復
元
で
は
な
い
か
」
と
い
う
の
が
、
こ

れ
ら
の
事
例
研
究
が
発
し
て
い
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
す
。

し
か
し
わ
れ
わ
れ
は
ど
う
し
て
も
放
流
を
第
１
の
選
択
肢
と
し

て
考
え
て
し
ま
う
傾
向
が
あ
り
、
し
ば
し
ば
「
放
流
シ
ン
ド
ロ
ー

ム
（
症
候
群
）」
と
も
表
現
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
こ
れ
は
余
談
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
た
と
え
ば
北
海
道
の

サ
ケ
で
は
、
海
で
の
漁
獲
圧
は
だ
い
た
い
90
％
に
近
い
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
。
河
川
環
境
を
よ
く
し
よ
う
と
頑
張
っ
て
も
、
じ
つ
は

沿
岸
ま
で
戻
っ
て
き
た
サ
ケ
の
９
割
は
（
水
産
資
源
と
し
て
）
捕

獲
さ
れ
て
い
る
、
と
い
う
現
実
も
見
据
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い

ま
す
。も

は
や
タ
ブ
ー
は
な
い

い
ろ
ん
な
こ
と
を
お
話
し
し
ま
し
た
が
、
い
ま
ま
で
ず
ー
っ
と

環
境
教
育
と
し
て
の
放
流
を
や
っ
て
き
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
す
ぐ

に
は
止
め
ら
れ
な
い
で
し
ょ
う
。
そ
も
そ
も
止
め
て
よ
い
か
ど
う

か
も
分
か
り
ま
せ
ん
。
日
本
各
地
で
サ
ケ
の
保
全
活
動
が
行
な
わ

れ
て
い
て
、
私
自
身
は
札
幌
の
豊
平
川
の
こ
と
を
少
し
ず
つ
勉
強

し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
が
、
他
の
地
域
で
ど
ん
な
取
り
組
み
が
さ

れ
て
い
る
の
か
、
ま
っ
た
く
分
か
ら
な
く
て
、
と
り
わ
け
「
放
流

行
為
に
対
し
て
ど
う
い
う
意
識
な
の
か
」
と
い
う
の
に
興
味
を
持

っ
て
い
ま
し
た
。

そ
れ
で
こ
の
自
由
集
会
を
企
画
さ
せ
て
も
ら
っ
た
わ
け
で
す
が
、

そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
の
サ
ケ
の
保
全
活
動
の
情
報
を
交
換
し
て
、
今

後
に
向
け
て
の
議
論
を
し
て
、
横
の
つ
な
が
り
が
出
来
た
ら
よ
い

と
思
い
ま
す
。

み
な
さ
ん
の
ご
発
表
の
後
、
コ
メ
ン
テ
ー
タ
ー
の
荒
木
仁
志
さ

ん
に
講
評
を
お
願
い
し
て
い
ま
す
。
荒
木
さ
ん
は
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
の

専
門
家
で
あ
る
と
同
時
に
、
孵
化
放
流
魚
問
題
の
専
門
家
で
も
あ

り
ま
す
。
10
年
以
上
前
に
な
り
ま
す
が
、
当
時
ア
メ
リ
カ
に
お
ら

れ
た
荒
木
さ
ん
は
ス
チ
ー
ル
ヘ
ッ
ド
を
用
い
た
実
験
に
も
と
づ
い

て
「
放
流
魚
は
一
世
代
で
適
応
度
が
40
％
低
下
す
る
」
と
い
う
非

常
に
イ
ン
パ
ク
ト
の
あ
る
論
文
を
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

放
流
の
リ
ス
ク
に
切
り
込
む
の
は（
当
時
の
日
本
の
学
会
で
は
）

タ
ブ
ー
だ
っ
た
わ
け
で
す
が
、
荒
木
さ
ん
は
ち
ゃ
ん
と
今
は
北
海

道
大
学
に
お
ら
れ
ま
す
し
、
自
由
に
議
論
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

き
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
、
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
で
趣
旨
説
明
を
終
わ
り
ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

豊
平
川
に
お
い
て

カ
ム
バッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
か
ら
発
展
し
た

札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
有
賀 

望
さ
ん
札
幌
市
公
園
緑
化
協
会

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表

み
な
さ
ん
、こ
ん
に
ち
は
。
札
幌
か
ら
来
ま
し
た
、有
賀
望
で
す
。

私
は
、
今
は
公
園
を
管
理
す
る
現
場
に
配
属
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

数
年
前
ま
で
札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
と
い
う
、
水
辺
の
環
境

教
育
を
す
る
施
設
で
学
芸
員
を
し
て
い
ま
し
た
。
も
と
も
と
魚
の

専
門
家
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
サ
ケ
の
調
査
を
続
け
る
う

ち
に
（
同
じ
札
幌
に
拠
点
を
置
く
北
海
道
区
水
産
研
究
所
の
）
森

田
健
太
郎
さ
ん
た
ち
と
ご
一
緒
す
る
よ
う
に
な
り
、
サ
ケ
を
使
っ

た
環
境
教
育
な
ら
ば
「
稚
魚
放
流
」
と
は
別
の
形
を
と
っ
た
方
が

良
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
、
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ

ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。

豊
平
川
の
市
民
サ
ケ
活
動

本
題
に
入
る
前
に
、
札
幌
の
サ
ケ
の
歴
史
に
つ
い
て
ご
紹
介
し

ま
す
。

札
幌
市
内
を
流
れ
る
豊
平
川
は
、
石
狩
川
の
支
流
で
す
。
石
狩

川
が
日
本
海
に
注
ぐ
石
狩
湾
沿
岸
部
で
は
、
サ
ケ
の
定
置
網
漁
が

行
な
わ
れ
て
い
て
、
そ
の
た
め
の
増
殖
事
業
が
豊
平
川
の
隣
（
上

流
側
）
の
支
流
・
千
歳
川
で
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。

豊
平
川
に
は
、
か
つ
て
は
流
れ
が
い
く
つ
に
も
分
か
れ
た
網
状
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流
路
が
発
達
し
て
い
ま
し
た
。
ア
イ
ヌ
語
で
「
メ
ム
」
と
呼
ば

れ
る
泉
が
あ
ち
こ
ち
に
あ
り
、
そ
こ
か
ら
た
く
さ
ん
小
さ
な
川

が
流
れ
出
し
て
い
ま
し
た
。
豊
平
川
自
体
が
扇
状
地
を
形
成
し

て
い
て
、
そ
の
扇
端
部
か
ら
湧
水
が
湧
い
て
い
ま
す
。

豊
平
川
は
昔
か
ら
「
サ
ケ
の
上
る
川
」
と
し
て
知
ら
れ
、
考

古
学
的
な
発
掘
調
査
に
よ
っ
て
、
１
０
０
０
年
以
上
前
の
旧
河

道
か
ら
サ
ケ
の
骨
や
当
時
の
人
々
が
サ
ケ
を
捕
獲
し
て
い
た
施

設
の
痕
跡
が
出
土
し
て
い
ま
す
。

こ
の
豊
平
川
で
は
、
サ
ケ
の
人
工
ふ
化
放
流
事
業
が
こ
れ
ま
で

３
度
、
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
明
治
11
年
（
１
８
７
８
年
）
か

ら
翌
年
に
か
け
て
、
現
在
の
札
幌
駅
の
近
く
で
初
め
て
試
験
的
に

実
施
し
た
時
は
、
受
精
卵
が
真
冬
に
凍
っ
て
し
ま
っ
た
り
、
ネ
ズ

ミ
の
食
害
に
あ
っ
た
り
し
て
、
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
よ
う
で
す
。

戦
前
は
豊
漁
だ
っ
た
石
狩
川
の
サ
ケ
は
、
こ
の
頃
に
は
す
で

に
減
り
続
け
て
お
り
、
明
治
15
年
か
ら
20
年
（
１
８
８
２
年
～

１
８
８
７
年
）
に
か
け
て
は
、
豊
平
川
の
約
16
㎞
区
間
を
種
川

と
し
て
親
魚
に
自
然
産
卵
さ
せ
る
措
置
が
と
ら
れ
た
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
。

そ
の
後
、
千
歳
川
に
ふ
化
場
が
建
設
さ
れ
（
１
８
８
８
年
）、

豊
平
川
で
も
昭
和
12
年
（
１
９
３
７
年
）
か
ら
28
年
（
１
９
５
３

年
）
ま
で
、
今
度
は
本
格
的
に
増
殖
事
業
が
行
な
わ
れ
ま
し
た
。

当
時
の
豊
平
川
で
は
多
い
年
に
は
３
０
０
０
尾
く
ら
い
の
サ
ケ

を
捕
獲
し
て
い
ま
し
た
が
、
札
幌
市
の
人
口
が
増
え
る
に
従
い
、

カムバックサーモン運動による稚魚放流。

川
の
水
が
汚
く
な
り
、
サ
ケ
の
遡
上
が
途
絶
え
て
し
ま
い
、
増
殖

事
業
も
終
了
し
ま
し
た
。

こ
の
後
、
下
水
道
の
整
備
が
進
み
、
豊
平
川
の
水
質
は
改
善
し

ま
す
。
そ
こ
で
、
も
う
一
度
、
豊
平
川
に
サ
ケ
を
呼
び
戻
し
た
い

と
い
う
市
民
か
ら
、
放
流
再
開
を
求
め
る
声
が
高
ま
り
出
し
ま
し

た
。
当
時
、
サ
ケ
は
法
律
上
「
国
が
管
理
す
る
資
源
」
と
い
う
位

置
づ
け
だ
っ
た
た
め
、
増
殖
河
川
で
も
な
い
豊
平
川
に
市
民
が
自

由
に
サ
ケ
を
放
流
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
時
代
で
し
た
が
、
こ
の

カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
を
き
っ
か
け
に
い
ろ
い
ろ
な
機
関
が

協
力
し
て
「
試
験
放
流
」
と
い
う
形
で
稚
魚
の
放
流
が
実
現
し
ま

し
た
。（
国
が
）
千
歳
川
に
放

し
て
い
た
サ
ケ
稚
魚
の
一
部

を
豊
平
川
に
運
ん
で
放
流
し

始
め
た
の
で
す
（
１
９
７
９

年
）。
ス
タ
ー
ト
か
ら
数
年
間

は
１
０
０
万
～
１
４
０
万
尾
の

稚
魚
が
放
流
さ
れ
ま
し
た
。

放
流
再
開
の
３
年
後
に
は
親

サ
ケ
が
豊
平
川
に
上
る
よ
う
に

な
り
、
た
く
さ
ん
の
市
民
が
川

に
サ
ケ
を
見
に
来
て
、
フ
ィ
ー

バ
ー
状
態
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。

そ
れ
以
降
、
毎
年
サ
ケ
が
上
が

っ
て
き
て
い
ま
す
。

現
在
で
は
、
年
間
お
よ
そ
１
０
０
０
尾
の
サ
ケ
が
遡
上
し
て
き

ま
す
。
豊
平
川
に
遡
上
し
た
サ
ケ
は
、
す
べ
て
自
然
産
卵
し
て
い

ま
す
。

豊
平
川
さ
け
科
学
館
で
は
、
１
９
８
４
年
の
開
館
以
降
、
放
流

事
業
を
続
け
て
い
ま
す
。
豊
平
川
に
は
捕
獲
施
設
が
な
く
、
採
卵

用
の
親
魚
が
確
保
で
き
な
い
た
め
、
隣
の
千
歳
川
の
イ
ン
デ
ィ
ア

ン
水
車
で
捕
獲
し
た
親
魚
を
活
魚
輸
送
し
、
さ
け
科
学
館
で
人
工

孵
化
さ
せ
、
育
て
た
稚
魚
を
豊
平
川
に
放
流
し
て
い
ま
す
。
放
流

数
は
毎
年
約
20
万
尾
。
お
よ
そ
親
魚
（
メ
ス
）
１
０
０
尾
分
の
数

で
す
。
さ
け
科
学
館
で
育
て
た
稚
魚
は
、「
環
境
教
育
」
と
「
資

源
保
護
」
の
名
目
で
市
民
に
よ
っ
て
放
流
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

遡
上
サ
ケ
の
約
７
割
は「
野
生
魚
」

豊
平
川
で
自
然
産
卵
す
る
メ
ス
の
数
は
お
よ
そ
５
０
０
尾
で
、

自
然
産
卵
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
サ
ケ
の
数
は
、放
流
す
る
稚
魚（
約

20
万
尾
）
の
５
倍
、
多
い
年
だ
と
10
倍
く
ら
い
に
な
り
ま
す
。
自

然
産
卵
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
サ
ケ
が
充
分
い
る
な
ら
ば
、
稚
魚
を

放
流
す
る
こ
と
に
意
味
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
、
と
シ
ロ
ウ
ト
な
が

ら
疑
問
に
感
じ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
北
水
研
と
共
同
で
標
識
放
流
調
査
を
始
め
ま
し
た
。

放
流
稚
魚
の
ア
ブ
ラ
ビ
レ
を
あ
ら
か
じ
め
切
除
し
て
お
き
、
親
魚

豊平川において回帰するサケの割合

16July 201617 www.sapporo-wild-salmon-project.com



に
な
っ
て
戻
っ
て
き
た
時
に
そ
の
有
無
を
調
べ
る
、
と
い
う
方
法

で
す
。
４
年
間
放
流
す
る
サ
ケ
を
標
識
し
て
調
べ
た
と
こ
ろ
、
平

均
す
る
と
遡
上
親
魚
の
約
７
割
が
自
然
産
卵
由
来
の
野
生
魚
、
約

３
割
が
放
流
魚
と
い
う
結※
１果

が
出
ま
し
た
。

た
だ
、
隣
の
千
歳
川
に
は
豊
平
川
に
比
べ
て
１
０
０
倍
も
多
く

サ
ケ
が
上
っ
て
き
ま
す
の
で
、（
ア
ブ
ラ
ビ
レ
が
あ
っ
て
も
）
そ

ち
ら
か
ら
豊
平
川
に
迷
入
し
て
き
た
（
放
流
）
魚
で
あ
る
可
能
性

も
考
え
ら
れ
ま
す
。
千
歳
川
の
放
流
魚
に
は
耳
石
温
度
標
識
が
つ

け
ら
れ
て
い
る
の
で
、
耳
石
も
確
認
し
た
と
こ
ろ
、
豊
平
川
に
は

千
歳
川
か
ら
の
迷
入
（
放
流
）
魚
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
豊
平
川
で
野
生
魚
／
放
流
魚
の
割
合
を
遡
上
時
期
別

に
比
べ
て
み
る
と
、
前
期
（
９
月
・
10
月
）
に
上
が
っ
て
く
る
サ

ケ
で
は
野
生
魚
の
割
合
が
高
く
、
後
期
（
11
月
・
12
月
・
１
月
）

に
は
放
流
魚
の
割
合
が
増
す
こ
と
も
分
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

隣
の
千
歳
川
と
は
異
な
っ
て
い
て
、
千
歳
川
で
は
放
流
魚
は
前
期

に
集
中
し
て
い
る
の
で
す
。

さ
ら
に
、
北
水
研
で
遡
上
親
魚
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
調
べ
て
み
た
と
こ

ろ
、
千
歳
川
の
群
と
は
異
な
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
持
つ
群
が
豊
平
川
に
存

在
す
る
こ
と
も
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
現
在
の
豊
平
川
の
サ
ケ
資

源
は
、
も
と
は
千
歳
川
産
の
放
流
魚
由
来
で
す
が
、
す
で
に
（
豊

平
川
で
自
然
繁
殖
を
）
７
世
代
以
上
重
ね
て
、
扇
状
地
河
川
の
豊

平
川
に
適
し
た
個
体
群
が
で
き
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら

れ
ま
し
た
。

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
─
野
生
魚
守
る
取
り
組
み

せ
っ
か
く
野
生
魚
の
個
体
群
が
豊
平
川
に
い
る
の
な
ら
、
そ
の

野
生
魚
を
守
る
取
り
組
み
を
し
た
い
、
と
考
え
て
立
ち
上
げ
た
の

が
、札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
）
で
す
。

豊
平
川
で
放
流
事
業
を
し
て
い
る
の
は
、
さ
け
科
学
館
で
す
。

だ
っ
た
ら
そ
こ
が
放
流
数
を
減
ら
せ
ば
い
い
、
と
思
わ
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
札
幌
市
が
定
め
る
管
理
の
中
に
放
流
数
が
記
載

さ
れ
て
お
り
、
放
流
数
を
減
ら
す
こ
と
は
簡
単
に
は
で
き
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、
市
民
や
有
識
者
と
合
意
形
成
を
取
り
な
が
ら
、
市
民
活

動
で
豊
平
川
の
サ
ケ
の
あ
り
方
を
考
え
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

豊
平
川
生
ま
れ
の
野
生
の
サ
ケ
を
優
先
的
に
増
や
し
て
い
こ
う
、

と
い
う
の
が
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
目
的
で
す
。
２
０
１
４
年
１
月
に
設
立

し
、
メ
ン
バ
ー
は
40
人
く
ら
い
。
さ
け
科
学
館
の
ス
タ
ッ
フ
、
研

究
機
関
の
方
、
関
心
あ
る
市
民
、
そ
れ
に
行
政
の
河
川
管
理
者
や

生
物
多
様
性
担
当
者
に
も
入
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
２
本
の
柱
が
あ
り
ま
す
。
ひ
と
つ
は
放
流

数
を
順
応
的
に
管
理
す
る
こ
と
。
も
う
ひ
と
つ
は
、
自
然
産
卵
環

境
を
保
全
す
る
こ
と
で
す
。

さ
け
科
学
館
は
こ
れ
ま
で
30
年
に
わ
た
っ
て
毎
年
、
決
ま
っ

た
数
（
目
標
20
万
尾
）
の
サ
ケ
稚
魚
を
放
流
し
て
い
ま
し
た
。
こ

れ
を
変
え
て
、
遡
上
数
に
合
わ
せ
て
、
遡
上
が
多
け
れ
ば
放
流

を
減
ら
し
、
遡
上
が
少
な
い
年
に
は
放
流
を
増
や
す
、
と
い
っ
た

管
理
を
始
め
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
豊
平
川
に
は
近
年
、
平
均
約

１
０
０
０
尾
の
サ
ケ
が
上
っ
て
い
ま
す
の
で
、
５
年
間
の
平
均
値

で
遡
上
数
が
１
０
０
０
を
割
り
込
む
よ
う
な
ら
今
と
同
じ
放
流
数

（
20
万
尾
）、
１
０
０
０
を
上
回
っ
て
い
た
ら
放
流
数
を
減
ら
す
、

と
い
う
仕
組
み
を
考
案
し
ま
し
た
。

た
だ
、
減
ら
す
と
い
っ
て
も
い
っ
た
い
ど
れ
だ
け
減
ら
せ
ば
良

い
の
か
。
さ
け
科
学
館
に
は
「
普
及
放
流
」
と
い
う
事
業
が
あ
り
、

小
学
生
た
ち
が
人
工
受
精
作
業
を
体
験
し
た
り
、
市
民
と
一
緒
に

稚
魚
を
放
流
し
た
り
と
い
っ
た
教
育
メ
ニ
ュ
ー
で
毎
年
約
８
万
尾

を
放
流
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
（
急
に
は
）
中
止
で
き
ま
せ
ん
の

で
、
20
万
尾
か
ら
８
万
尾
の
間
で
放
流
数
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。

放
流
数
を
減
ら
し
て
、
万
が
一
サ
ケ
の
遡
上
が
途
絶
え
て
し
ま

っ
て
は
困
り
ま
す
が
、
森
田
さ
ん
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
に
よ
れ
ば
、
こ
の
管
理
方
法
に
切
り
替
え
て
も
個
体
群

が
絶
滅
す
る
リ
ス
ク
は
小
さ
く
、
放
流
数
を
減
ら
し
な
が
ら
野
生

魚
の
割
合
を
高
め
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
結
果
が
出
ま

し
た
。

サケの産卵を妨げる目詰まりした川床。

【
※
１
】
有
賀
ほ
か（
２
０
１
４
）
大
都
市
を
流
れ
る
豊
平
川
に
お
け
る
サ
ケ 

O
ncorhynchus keta 

野
生
個
体
群
の
存
続
可
能
性
の
評
価
．
日
本
水
産
学

会
誌 80 (6 ),�46

‐�55
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こ
う
し
た
こ
と
を
ふ
ま
え
て
、
初
年
の
今
年
は
放
流
数
を
従
来

の
20
万
尾
か
ら
８
万
６
０
０
０
尾
に
、
約
４
割
ま
で
減
ら
し
ま
し

た
。
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
た
め
に
こ
れ
ら
す
べ
て
の
放
流
魚
に
は
標

識
を
つ
け
て
い
ま
す
。
標
識
放
流
調
査
で
は
ア
ブ
ラ
ビ
レ
を
切
り

ま
し
た
が
、
そ
れ
だ
と
コ
ス
ト
も
か
か
る
の
で
、
今
回
か
ら
は
耳

石
温
度
標
識
と
い
っ
て
、
卵
の
う
ち
に
管
理
水
温
を
変
え
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
耳
石
に
バ
ー
コ
ー
ド
の
よ
う
な
線
を
つ
け
る
技
術
を

使
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
放
流
魚
に
は
標
識
が
つ
い
て
い
る
の
で
、
降
海
稚
魚
の

捕
獲
調
査
も
始
め
ま
し
た
。
稚
魚
が
海
に
下
っ
て
い
く
夜
間
、
流

れ
の
中
に
ト
ラ
ッ
プ
を
仕
掛
け
て
捕
獲
し
、
耳
石
を
確
認
し
て
野

生
魚
と
の
割
合
を
調
べ
て
い
ま
す
。

自
然
産
卵
を
妨
げ
る
も
の

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
活
動
の
も
う
ひ
と
つ
の
柱
で
あ
る
「
自
然
産
卵
環

境
の
改
善
」に
関
し
て
、現
在
の
豊
平
川
の
状
況
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

豊
平
川
で
は
、
１
９
８
１
年
に
遡
上
が
再
開
し
、
１
９
８
５

年
か
ら
豊
平
川
で
サ
ケ
の
自
然
産
卵
が
復
活
し
ま
し
た
。
さ
っ

ぽ
ろ
テ
レ
ビ
塔
付
近
の
街
の
中
心
地
で
産
卵
が
見
ら
れ
ま
す
が
、

１
９
９
３
年
ま
で
は
「
床
止
め
」
と
呼
ば
れ
る
落
差
工
が
あ
る
場

所
よ
り
上
流
で
は
産
卵
は
み
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
１
９
９
４
年

以
降
は
、
徐
々
に
床
止
め
に
魚
道
が
付
け
ら
れ
、
産
卵
域
は
上
流

に
も
広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
産
卵
床
が
最
も
上
流
に
形
成
さ
れ

た
の
は
２
０
０
４
年
で
し
た
が
、
そ
の
後
は
逆
に
縮
小
し
始
め
て
、

近
年
で
は
上
流
部
で
は
産
卵
し
な
く
な
り
ま
し
た
。

と
い
う
の
も
、
上
流
域
で
は
河
床
低
下
で
岩
盤
が
露
出
し
、
サ

ケ
の
産
卵
に
必
要
と
な
る
砂
利
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
か
ら
で

す
。
こ
う
し
た
状
態
は
、
次
第
に
下
流
方
向
に
進
行
し
て
き
て
い

ま
す
。

下
流
域
で
は
引
き
続
き
サ
ケ
の
産
卵
が
み
ら
れ
ま
す
が
、
水
が

流
れ
る
「
低
水
敷
」
の
地
形
に
変
化
が
表
れ
て
い
ま
す
。
河
床
の

横
断
図
を
比
較
す
る
と
、
１
９
８
８
年
ご
ろ
に
は
ほ
と
ん
ど
平
ら

な
河
床
が
、
現
在
で
は
場
所
に
よ
っ
て
は
、
砂
利
が
高
く
積
も
っ

て
い
る
と
こ
ろ
と
砂
利
が
失
わ
れ
て
河
床
低
下
が
起
き
て
い
る
場

所
と
で
、
大
き
な
高
低
差
が
生
ま
れ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

砂
利
が
高
く
溜
ま
っ
た
と
こ
ろ
に
は
ヤ
ナ
ギ
類
が
生
え
て
樹
林

化
が
み
ら
れ
、
そ
ば
を
流
れ
る
澪
筋
に
は
、
川
底
の
砂
利
の
隙
間

に
細
か
い
砂
や
シ
ル
ト
が
詰
ま
り
、
産
卵
し
よ
う
と
す
る
サ
ケ
に

と
っ
て
穴
を
掘
り
に
く
い
状
態
で
す
。

そ
こ
で
、
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
で
サ
ケ
が
産
卵
し
や
す
い
環
境
づ
く
り

が
で
き
な
い
か
調
べ
た
と
こ
ろ
、
ア
ユ
や
サ
ク
ラ
マ
ス
の
た
め
に

人
工
的
に
産
卵
床
を
造
成
す
る
取
り
組
み
が
あ
り
ま
す
し
、
豊
平

川
で
も
河
川
工
事
で
重
機
な
ど
が
川
底
を
掘
り
返
し
た
り
す
る
と
、

そ
こ
に
サ
ケ
た
ち
が
産
卵
し
に
集
ま
る
ケ
ー
ス
が
見
ら
れ
て
い
た

の
で
、
川
底
を
耕
す
活
動
を
試
み
ま
し
た
。
人
力
だ
っ
た
の
で
３

小学生による
サケ学習ポスター最優秀作品。
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た
。
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、「
野
生
魚

（
の
重
要
さ
）」
を
知
っ
て
も
ら
う
た
め
に
、
放
流
体
験
に
代
わ
る

取
り
組
み
を
何
か
考
え
出
す
、
と
い
う
の
が
課
題
で
す
。

そ
こ
で
去
年
や
っ
て
み
た
こ
と
を
い
く
つ
か
紹
介
し
ま
す
。

富
士
通
㈱
が
提
供
す
る
「
携
帯
フ
ォ
ト
シ
ス
テ
ム
」
と
い
う

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
、
市
民
の
方
に
「
川
で
サ
ケ
を
見

つ
け
た
ら
写
真
を
送
っ
て
下
さ
い
」
と
呼
び
か
け
ま
し
た
。
携
帯

や
ス
マ
ホ
に
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
機
能
が
付
い
て
い
る
の
で
、
メ
ー
ル
を
送

る
と
目
撃
位
置
が
自
動
的
に
記
録
さ
れ
ま
す
。
送
ら
れ
て
き
た
写

真
は
地
図
上
に
公
開
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
市
民
の
み
な
さ
ん

は
川
の
サ
ケ
を
釣
っ
た
り
捕
っ
た
り
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
代
わ
り

に
写
真
を
撮
っ
て
、
み
ん
な
で
情
報
を
共
有
し
ま
し
た
。
写
真
は

１
０
０
枚
近
く
集
ま
り
、
せ
っ
か
く
な
の
で
フ
ォ
ト
コ
ン
テ
ス
ト

も
開
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
参
加
型
の
取
り
組
み
を
増
や
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

も
う
ひ
と
つ
大
事
だ
と
思
っ
て
い
る
の
は
、
子
ど
も
た
ち
へ
の

普
及
活
動
で
す
。
サ
ケ
を
保
全
す
る
活
動
は
、
こ
の
先
何
年
も
か

か
る
も
の
な
の
で
、
次
世
代
の
子
ど
も
た
ち
に
も
考
え
て
も
ら
う

必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
昨
年
は
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
共
感
い
た
だ
い
た
札
幌
市
内
の
小
学
校
の
先
生
と

出
会
う
こ
と
が
で
き
、
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
で
サ
ケ
学
習
に
協
力
し
ま
し
た
。

こ
の
学
校
で
は
以
前
か
ら
、
受
精
卵
を
育
て
る
「
サ
ー
モ
ン
ス
ク

時
間
か
け
て
14
ｍ
く
ら
い
で
し
た
が
、
深
さ
20
㎝
ほ
ど
、
サ
ケ
の

卵
が
埋
ま
る
か
な
、
と
思
わ
れ
る
く
ら
い
、
掘
り
起
こ
す
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

は
じ
め
は
ス
コ
ッ
プ
も
刺
さ
ら
な
い
ほ
ど
固
か
っ
た
川
底
が
、

や
わ
ら
か
い
浮
き
石
状
態
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
に
サ
ケ
が
産
卵

し
て
く
れ
た
ら
よ
か
っ
た
の
で
す
が
、
昨
年
は
産
卵
ま
で
に
は
い

た
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

今
回
は
、
ご
く
限
ら
れ
た
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
し
た
が
、
今
後
は
河

川
管
理
者
に
も
協
力
し
て
も
ら
っ
て
、
本
格
的
な
産
卵
環
境
の
改

善
が
で
き
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

野
生
魚
を
次
世
代
に
引
き
継
ぐ

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
市
民
に
も
公
開
す
る
形
で
勉
強
会
を
開

い
た
り
、
そ
の
内
容
を
ま
と
め
て
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
や
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
に
出
し
た
り
し
て
い
ま
す
。
ま
た
市
民
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
開
い

て
情
報
を
出
し
て
、
市
民
の
み
な
さ
ん
に
関
心
を
持
っ
て
も
ら
う

こ
と
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。

今
日
の
テ
ー
マ
で
あ
る
「
放
流
」
を
ど
う
す
る
の
か
も
、
す
ご

く
大
き
な
課
題
で
す
。
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
が
盛
ん
だ
っ

た
こ
ろ
（
１
９
７
０
～
80
年
代
）
は
、「
み
ん
な
で
放
流
に
行
こ
う
」

と
い
う
の
が
サ
ケ
保
全
の
実
体
験
で
、（
コ
ッ
プ
か
ら
稚
魚
を
川

に
放
す
こ
と
は
）
小
さ
な
子
ど
も
で
も
簡
単
に
で
き
る
活
動
で
し

ー
ル
」
が
行
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
中
に
野
生
サ
ケ
と
い

う
キ
ー
ワ
ー
ド
を
入
れ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

市
民
が
気
軽
に
参
加
で
き
る
イ
ベ
ン
ト
の
中
で
、
野
生
魚
を
ど

ん
な
ふ
う
に
紹
介
し
て
い
け
る
か
が
今
後
の
課
題
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
。

私
の
発
表
は
以
上
で
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

フ
ロ
ア
／
や
っ
ぱ
り
札
幌
で
は
サ
ケ
は
絶
対
的
な
存
在
な
ん
で
し

ょ
う
か
？　

ほ
か
の
魚
は
ど
う
で
し
ょ
う
？

有
賀
／
個
人
的
に
は
、
札
幌
で
は
サ
ケ
は
特
別
な
存
在
だ
と
思
い

ま
す
。
だ
か
ら
も
っ
と
教
育
の
中
に
取
り
込
ん
で
い
け
る
素
材
だ

と
思
い
ま
す
が
、
現
状
で
は
札
幌
市
の
学
校
教
育
の
中
で
は
必
ず

し
も
活
用
し
切
れ
て
は
い
な
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。
札
幌
に
お
け

る
サ
ケ
は
、「
理
科
教
育
」「
水
産
業
教
育
」
の
み
で
な
く
「
市
民

に
よ
る
環
境
保
全
活
動
」「
ア
イ
ヌ
文
化
」「
河
川
生
態
系
」「
食
育
」

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
切
り
口
で
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
札
幌
市
内

の
小
学
校
で
サ
ケ
学
習
に
熱
心
に
取
り
組
ん
で
い
る
学
校
も
あ
り

ま
す
が
、
全
市
的
に
は
多
く
あ
り
ま
せ
ん
。
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利
根
川
の
サ
ケ

２
０
０
０
年
～
２
０
１
５
年
の
状
況
斉
藤
裕
也
さ
ん　
南
限
の
サ
ケ
を
育
む
会

利
根
川
は
大
き
い
。
流
域
面
積
は
第
１
位
、
長
さ
は
信
濃
川
に

次
い
で
第
２
位
の
川
で
あ
る
。

現
在
の
利
根
川
河
口
は
千
葉
県
銚
子
に
あ
る
が
、
こ
れ
は
江
戸

時
代
に
徳
川
幕
府
が
か
つ
て
東
京
湾
に
注
い
で
い
た
利
根
川
（
現

在
の
江
戸
川
）
を
栃
木
県
か
ら
流
下
す
る
鬼き

ぬ
が
わ

怒
川
に
繋
げ
て
銚
子

へ
と
流
路
を
変
え
た
（
利
根
川
東と

う
せ
ん遷

と
呼
ぶ
）
こ
と
に
よ
り
、
利

根
川
は
長
く
な
り
河
口
は
親
潮
の
影
響
が
及
ぶ
範
囲
と
な
っ
た
。

そ
の
後
、
鬼
怒
川
に
遡
上
し
て
い
た
サ
ケ
が
利
根
川
に
も
遡
上
す

る
よ
う
に
な
っ
た
も
の
で
、
近
世
の
人
間
が
行
な
っ
た
土
木
工
事

に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
サ
ケ
で
あ
る
。

銚
子
以
北
の
茨
城
県
の
沿
岸
流
は
寒
流
で
あ
り
、
利
根
川
よ
り

北
に
河
口
の
あ
る
那な

か珂
川
や
久く

じ慈
川
な
ど
は
サ
ケ
が
溯
上
す
る
が
、

銚
子
よ
り
南
に
は
自
然
に
遡
上
す
る
サ
ケ
は
い
な
い
。
寒
流
が
利

根
川
河
口
ま
で
届
く
こ
と
に
よ
り
サ
ケ
は
利
根
川
を
利
用
す
る
こ

と
が
可
能
と
な
っ
て
お
り
、
こ
れ
よ
り
南
の
海
域
は
暖
か
い
黒
潮

の
影
響
下
に
あ
る
の
で
、
利
根
川
の
サ
ケ
は
本
州
太
平
洋
側
の
実

質
的
な
「
南
限
の
サ
ケ
」
で
あ
る
。

利
根
川
の
サ
ケ
産
卵
場

利
根
川
中
流
の
河
口
か
ら
１
８
０
㎞
余
の
国
土
交
通
省
の
流

量
観
測
地
点
の
「
八や

っ
た
じ
ま

斗
島
」
地
点
で
サ
ケ
が
主
に
川
を
利
用
す

る
11
月
～
３
月
の
平
均
的
な
流
量
は
１
０
０
ｔ
／
秒
以
下
と
な

っ
て
い
る
。
こ
の
付
近
の
河
川
敷
の
幅
は
ほ
ぼ
１
㎞
あ
り
、
流

路
幅
は
１
０
０
～
２
０
０
m
ほ
ど
で
あ
る
。
流
路
は
複
数
に

分
か
れ
る
こ
と
も
多
い
。
中
州
も
少
な
か
ら
ず
存
在
し
流
量
に

よ
っ
て
状
況
は
変
化
す
る
。
秋
の
台
風
な
ど
の
出
水
に
よ
り
流

路
が
変
わ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
、
毎
年
の
調
査
シ
ー
ズ
ン
始
め

に
は
船
で
烏

か
ら
す川

か
ら
八
斗
島
を
経
て
利
根
大
堰
ま
で
の
約
35 

km
の
区
間
を
下
っ
て
、
産
卵
場
が
形
成
さ
れ
そ
う
な
場
所
を
下
見

し
て
そ
の
後
の
産
卵
状
況
調
査
を
行
な
い
や
す
く
し
て
い
る
。
産

卵
場
の
形
成
場
所
を
予
測
で
き
る
よ
う
事
前
に
調
べ
て
お
か
な
い

と
産
卵
床
の
確
認
に
手
間
取
る
こ
と
に
な
る
。

神流川の「勅使河原ポイント」で発見したホッチャレ♂
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利
根
川
の
サ
ケ
の
産
卵
場
は
、
河
口
よ
り
１
５
４
㎞

の
利
根
大
堰
直
下
の
川
床
低
下
に
よ
っ
て
で
き
た
瀬
以
外

は
、
全
て
こ
の
堰
よ
り
上
流
に
形
成
さ
れ
る
。
堰
の
上
約
10 

㎞
の
刀と

う
す
い水

橋
付
近
か
ら
八
斗
島
の
す
ぐ
上
流
の
烏
川
合
流
を
経
て

五
料
橋
付
近
（
河
口
か
ら
約
１
８
７
㎞
）
ま
で
の
お
お
よ
そ
25 

㎞
の
区
間
に
多
く
、
特
に
深
谷
市
高
島
（
河
口
か
ら
１
７
２
㎞
）

か
ら
五
料
橋
付
近
に
集
中
す
る
傾
向
が
あ
き
ら
か
で
、
支
流
で

は
広
瀬
川
の
粕
川
合
流
付
近
、
神か
ん
な流

川
の
床
固
工
下
（
河
口
か
ら

１
８
８
㎞
）、
鏑
か
ぶ
ら川

の
取
水
堰
下
（
河
口
か
ら
１
９
６
㎞
）
な
ど

の
遡
上
障
害
物
の
下
に
も
必
ず
見
ら
れ
る
。

利
根
川
本
流
を
遡
上
す
る
一
部
の
個
体
は
前
橋
市
を
通
り
す

ぎ
て
渋
川
市
の
坂
東
橋
下
に
あ
る
遡
上
障
害
物
ま
で
達
す
る
。
こ

こ
の
遡
上
障
害
物
直
下
は
川
床
が
洗
掘
さ
れ
て
砂
利
が
少
な
い
の

で
、
遡
上
し
た
魚
は
少
し
戻
っ
て
前
橋
市
田
口
町
付
近
で
の
産
卵

が
最
も
上
流
の
確
認
地
点
で
、
河
口
か
ら
２
１
２
㎞
の
地
点
で
あ

る
。
渋
川
市
ま
で
遡
る
と
吾
妻
川
の
酸
性
水
の
影
響
も
あ
る
が
こ

こ
で
は
触
れ
な
い
。

利
根
川
流
域
の
サ
ケ
の
産
卵
場
は
渋
川
市
よ
り
下
流
で
あ
り
、

榛は
る
な
さ
ん

名
山
、
赤
城
山
や
浅
間
山
な
ど
の
火
山
の
砂
礫
が
堆
積
し
た
扇

控
え
た
１
９
６
４
年
か
ら
運
用
さ
れ
た
取
水
堰
で
、
こ
の
堰
が
完

成
す
る
直
前
に
堰
上
流
で
サ
ケ
の
自
然
産
卵
が
確
認
さ
れ
た
の
を

最
後
に
、
１
９
９
７
年
ま
で
の
33
年
間
、
自
然
産
卵
が
確
認
さ
れ

な
い
状
況
が
続
い
た
。
こ
れ
は
利
根
大
堰
の
魚
道
が
不
完
全
な
も

の
で
遡
上
が
難
し
か
っ
た
こ
と
と
、
高
度
経
済
成
長
期
で
利
根
川

の
水
質
が
悪
化
し
て
自
然
産
卵
し
て
も
川
床
中
の
卵
の
発
生
が
あ

や
ぶ
ま
れ
る
時
代
で
も
あ
っ
た
。

利
根
川
な
ど
関
東
地
方
の
多
く
の
河
川
は
冬
期
水
質
に
問
題
が

あ
る
こ
と
が
多
く
、
降
雨
量
の
少
な
い
冬
場
は
河
川
流
量
も
減
り
、

相
対
的
に
冬
の
間
を
通
じ
て
水
質
値
が
高
く
な
る
傾
向
が
冬
期
水

質
問
題
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。
サ
ケ
が
産
卵
し
て
も
卵
が
産
卵

床
中
に
あ
る
期
間
と
水
質
の
悪
い
期
間
が
重
な
り
、
サ
ケ
卵
の
発

生
に
影
響
を
与
え
た
り
、
出
水
が
少
な
い
こ
と
と
日
照
が
十
分
あ

る
こ
と
か
ら
付
着
藻
類
の
増
殖
が
促
進
さ
れ
た
り
、
土
木
工
事
に

よ
る
濁
り
の
発
生
も
同
様
に
サ
ケ
卵
を
殺
す
原
因
に
な
っ
て
い
る
。

河
川
の
橋
脚
の
補
修
や
取
水
堰
の
改
修
等
の
濁
り
を
発
生
さ
せ
る

土
木
的
な
公
共
工
事
は
、
流
量
が
少
な
く
て
安
定
す
る
年
度
末
と

な
る
３
月
ま
で
に
多
く
が
実
施
さ
れ
る
か
ら
だ
。
サ
ケ
卵
の
自
然

発
生
は
水
質
や
物
理
的
な
礫
間
の
目
詰
ま
り
等
で
高
度
経
済
成
長

期
は
難
し
い
状
況
で
あ
っ
た
。

利
根
大
堰
建
設
前
に
は
0.5
～
18
ｔ
の
漁
獲
が
あ
っ
た
利
根
川
中

流
の
サ
ケ
漁
は
、
堰
が
運
用
を
開
始
す
る
頃
か
ら
衰
退
し
て
、
数

年
後
に
は
河
川
漁
業
の
対
象
と
し
て
の
サ
ケ
は
消
滅
し
て
い
る
。

利根川・坂東大橋（八斗島）より上流を見る。

状
地
の
末
端
に
位
置
す
る
場
所
で
あ
る
。
前
橋
市
付
近
の
利
根
川

は
江
戸
時
代
に
起
き
た
浅
間
山
の
「
天
明
の
噴
火
」
に
よ
っ
て
吾

妻
川
を
流
れ
下
っ
た
火
山
の
噴
出
物
に
よ
っ
て
川
が
西
へ
動
き
、

そ
れ
ま
で
の
流
路
は
現
在
の
広
瀬
川
で
あ
っ
た
と
言
わ
れ
て
お
り
、

堆
積
物
に
よ
っ
て
河
川
の
流
れ
が
動
く
ほ
ど
で
あ
る
か
ら
産
卵
床

と
な
る
川
床
の
礫
は
豊
富
で
あ
る
。

利
根
川
の
サ
ケ
は
南
限
で
あ
り
な
が
ら
、
河
口
か
ら
２
０
０
㎞

上
流
ま
で
遡
上
す
る
個
体
が
お
り
、
産
卵
ピ
ー
ク
に
は
国
道
の
橋

や
県
庁
舎
の
窓
か
ら
利
根
川
を
泳
ぐ
サ
ケ
を
見
る
こ
と
が
で
き
る

が
、
ま
だ
気
付
く
人
は
稀
で
あ
る
。

サ
ケ
消
滅
の
経
緯

利
根
川
河
口
を
は
じ
め
と
す
る
下
流
域
は
茨
城
県
と
千
葉
県
の

県
境
で
あ
り
、
中
流
は
群
馬
県
と
埼
玉
県
の
県
境
で
あ
る
。
利
根

川
の
よ
う
な
大
き
な
川
に
な
る
と
川
を
横
切
る
よ
う
な
横
断
工
作

物
は
橋
を
除
け
ば
常
陸
利
根
川
と
の
合
流
点
に
あ
る
利
根
河
口
堰
、

河
口
か
ら
１
５
４
㎞
に
あ
る
利
根
大
堰
、
渋
川
市
の
坂
東
橋
下
に

あ
る
遡
上
障
害
物
（
河
口
か
ら
２
１
４
㎞
）
と
な
り
、
主
た
る
産

卵
場
の
下
手
に
位
置
す
る
利
根
大
堰
が
自
然
産
卵
す
る
サ
ケ
に
と

っ
て
は
最
も
通
過
す
る
の
に
重
要
な
構
造
物
と
な
っ
て
い
る
。

利
根
大
堰
は
、
当
時
「
東
京
砂
漠
」
と
呼
ば
れ
た
東
京
都
の
水

不
足
を
解
消
す
る
切
り
札
と
し
て
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
を
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ら
は
群
馬
県
だ
け
が
福
島
産
の
卵
に
切
り
替
え
て
放
流
を
続
け
、

２
０
０
２
年
に
初
め
て
１
０
０
０
尾
の
水
準
を
越
え
る
よ
う
に
な

り
、
以
後
は
増
加
傾
向
が
明
ら
か
と
な
っ
て
い
く
。

群
馬
県
で
は
、
稚
魚
放
流
数
は
減
ら
す
傾
向
を
維
持
し
な
が
ら

も
06
年
ま
で
10
年
続
け
、
07
年
か
ら
は
利
根
大
堰
で
採
卵
し
、
そ

の
利
根
川
産
の
稚
魚
を
放
流
す
る
よ
う
に
し
た
。

遡
上
数
は
こ
の
年
に
は
５
０
０
０
尾
の
水
準
と
な
り
、
09
年
に

は
９
０
０
０
尾
の
水
準
と
な
っ
た
。
こ
の
数
字
は
、
利
根
大
堰
が

造
ら
れ
る
前
に
記
録
し
た
18
ｔ
（
１
尾
２
kg
と
し
て
換
算
）
の
水

準
に
辿
り
つ
い
た
こ
と
に
な
る
。

稚
魚
放
流
を
始
め
て
20
年
を
経
過
す
る
頃
か
ら
、
稚
魚
放
流
数

の
削
減
に
反
比
例
す
る
よ
う
に
溯
上
数
は
増
え
、
中
流
域
で
自
然

個
体
数
の
回
復

利
根
川
の
サ
ケ
の
回
復
は
、
１
９
８
２
年
（
昭
和
57
年
）
に
北

海
道
よ
り
発
眼
卵
の
供
給
を
受
け
、
群
馬
と
埼
玉
両
県
の
水
産
試

験
場
が
稚
魚
を
生
産
し
て
放
流
す
る
こ
と
に
よ
り
始
ま
っ
た
。
利

根
大
堰
の
魚
道
で
の
遡
上
調
査
は
翌
昭
和
58
年
よ
り
開
始
さ
れ
、

初
年
は
21
尾
が
記
録
さ
れ
て
い
る
。

北
海
道
産
の
卵
に
よ
る
放
流
は
40
万
粒
近
い
発
眼
卵
の
供
給

を
継
続
し
て
受
け
15
年
間
続
け
ら
れ
た
も
の
の
、
こ
の
間
の
サ
ケ

の
遡
上
数
は
い
く
ら
か
の
増
加
傾
向
は
あ
っ
た
が
、
１
０
０
０
尾

を
越
え
る
水
準
に
は
な
ら
な
か
っ
た
。
97
年
（
平
成
９
年
）
か

利根川における
サケ遡上数と放流数、流量、水温の推移

利根大堰のサケ遡上数と流量・水温(2011)

※いずれも利根大堰のHPより
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※※平成９年以降の放流数は群馬県のみ(平成18年より利根大堰で採卵)
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※平成８年まで 15 年間は埼玉
県も放流（卵の供給は北海道
から約 40 万粒）

※※平成９年以降の放流数は
群馬県のみ（平成 18 年より利
根大堰で採卵）
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産
卵
し
て
い
る
サ
ケ
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
。
広
い
利

根
川
の
場
合
、
５
０
０
０
尾
近
い
水
準
の
溯
上
数
が
な
い
と
産
卵

場
の
継
続
的
な
観
察
は
難
し
い
。
ま
た
、
中
州
の
周
辺
に
産
卵
場

が
形
成
さ
れ
る
と
徒
歩
で
は
容
易
に
近
付
け
ず
、
上
流
か
ら
船
で

流
れ
下
り
な
が
ら
現
地
へ
行
き
、
さ
ら
に
下
っ
て
船
を
回
収
す
る

な
ど
確
認
に
は
手
間
が
掛
か
る
。
調
査
の
た
め
に
車
を
使
っ
て
の

遡
上
の
中
心
は
11
月
中
旬
で
、
産
卵
行
動
が
多
く
見
ら
れ
る
の

は
１
旬
後
の
11
月
下
旬
か
ら
12
月
上
旬
で
あ
る
。

私
た
ち
は
産
卵
床
の
計
数
を
12
月
中
旬
以
降
に
行
な
っ
て
い
る
。

確
認
数
は
１
０
０
０
床
か
ら
１
５
０
０
床
程
度
で
あ
り
、
遡
上
し

た
は
ず
の
メ
ス
親
魚
の
数
と
は
、
お
お
よ
そ
で
も
釣
り
合
う
だ
け

の
数
は
見
つ
け
出
せ
て
い
な
い
。

利
根
川
の
サ
ケ
の
溯
上
数
が
増
え
た
２
０
０
０
年
以
降
で
特

徴
的
な
現
象
が
見
ら
れ
た
の
が
、
東
日
本
大
震
災
の
影
響
で
あ
る
。

東
北
地
方
の
被
災
地
で
は
津
波
に
よ
る
ふ
化
場
の
被
害
な
ど
が
報

じ
ら
れ
た
が
、
利
根
川
で
は
11
年
か
ら
３
年
間
、
顕
著
な
遡
上
数

の
増
加
が
見
ら
れ
、
こ
れ
は
サ
ケ
親
魚
の
回
帰
経
路
に
あ
る
東
北

※数値は群馬県環境白書より
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産
卵
場
ま
で
の
到
達
は
、
河
川
敷
内
の
車
両
通
行
可
能
な
ル
ー
ト

（
道
路
で
は
な
い
）
を
熟
知
し
て
、
季
節
的
な
変
動
を
知
っ
て
い

な
い
と
容
易
で
は
な
い
。

現
在
は
水
資
源
機
構
に
よ
っ
て
、
毎
年
10
月
１
日
か
ら
12
月
25

日
ま
で
、
利
根
大
堰
の
３
本
の
魚
道
で
親
魚
の
溯
上
数
の
計
数
が

行
な
わ
れ
、こ
の
数
字
は
水
温
、流
量
と
と
も
に
公
表
さ
れ
て
い
る
。

利根川本支流のBOD（75%値）の変化

地
方
沿
岸
（
岩
手
県
・
宮
城
県
等
）
の
定
置
網
漁
業
が
壊
滅
し
た

こ
と
に
よ
り
、
途
中
で
漁
獲
さ
れ
ず
に
利
根
川
ま
で
到
達
で
き
た

個
体
が
多
か
っ
た
こ
と
に
よ
っ
て
回
帰
数
が
増
加
し
た
と
推
察
さ

れ
た
。

ま
た
、
14
年
は
震
災
の
起
き
た
11
年
３
月
11
日
に
河
口
付
近
や

沿
岸
に
い
た
稚
魚
の
多
く
が
津
波
に
よ
り
大
き
な
ダ
メ
ー
ジ
を
受

け
、
４
年
魚
（
3+
）
の
回
帰
数
が
激
減
し
た
た
め
に
、
遡
上
数
は

前
年
の
半
数
程
度
へ
と
減
少
し
た
。

こ
の
現
象
は
同
様
の
回
遊
を
稚
魚
が
行
な
う
で
あ
ろ
う
那
珂
川

や
久
慈
川
で
も
起
き
て
い
た
と
思
わ
れ
る
。
利
根
川
の
場
合
は
利

根
大
堰
で
遡
上
数
が
把
握
さ
れ
て
お
り
、
他
の
河
川
で
は
漁
獲
数

で
あ
る
こ
と
か
ら
、
正
確
な
遡
上
数
が
把
握
さ
れ
て
い
る
利
根
川

で
、
こ
の
よ
う
な
現
象
が
解
っ
た
と
思
わ
れ
る
。
15
年
の
遡
上
数

は
１
万
２
０
０
０
尾
の
水
準
に
な
り
、
す
で
に
震
災
の
顕
著
な
影

響
は
み
ら
れ
な
く
な
っ
て
い
る
。

サ
ケ
の
回
復
の
要
因

利
根
川
の
サ
ケ
が
増
え
た
大
き
な
要
因
に
、
水
質
改
善
に
果
た

し
た
流
域
下
水
道
の
整
備
の
効
果
が
あ
げ
ら
れ
る
。
下
水
道
が
広

く
整
備
さ
れ
家
庭
排
水
の
接
続
割
合
が
増
え
る
に
つ
れ
、
良
好
に

処
理
さ
れ
た
水
が
排
出
さ
れ
る
水
域
で
は
各
河
川
の
Ｂ
Ｏ
Ｄ
（
こ

こ
で
は
Ｂ
Ｏ
Ｄ
75
％
値
を
用
い
る
）
な
ど
の
数
値
は
、
水
質
が
懸

念
さ
れ
る
冬
期
に
２
㎎
／
ℓ
を
下
回
る
こ
と
が
普
通
に
な
り
つ
つ

あ
り
、
最
も
良
好
な
神
流
川
で
は
１
㎎
／
ℓ
以
下
の
数
値
が
出
て

い
る
。
Ｂ
Ｏ
Ｄ
の
低
い
水
域
で
は
自
然
産
卵
の
サ
ケ
卵
の
発
育
は

良
好
で
あ
る
。

利
根
川
の
サ
ケ
は
本
州
太
平
洋
側
の
事
実
上
の
南
限
で
あ
り
、

か
つ
河
口
か
ら
少
な
く
と
も
１
５
０
㎞
遡
上
し
な
け
れ
ば
産
卵
場

が
無
い
河
川
で
、
自
然
産
卵
で
個
体
数
が
増
え
て
い
る
。
さ
ら
に
、

多
く
は
な
い
が
２
０
０
㎞
以
上
遡
上
す
る
個
体
も
い
る
。
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こ
の
利
根
川
で
自
然
繁
殖
を
続
け
る
に
は
、
長
い
回
遊
ル
ー
ト
、

遅
い
遡
上
の
時
期
、
早
い
稚
魚
の
降
下･

回
遊
、
高
い
漁
獲
圧
力

な
ど
、
制
約
の
多
い
生
息
条
件
の
中
で
生
活
史
が
成
り
立
っ
て
い

る
。
こ
れ
は
以
南
の
河
川
で
は
サ
ケ
の
生
活
史
を
支
え
る
環
境
条

件
が
ど
れ
か
欠
け
る
こ
と
を
示
し
て
お
り
、
厳
し
い
生
息
条
件
は

南
限
の
河
川
ゆ
え
の
も
の
で
あ
る
。

回
帰
率
は
推
察
の
域
を
出
な
い
が
、
決
し
て
高
い
も
の
で
は
な

く
、
１
％
を
下
回
る
だ
ろ
う
。
そ
れ
で
も
利
根
川
の
サ
ケ
は
増
え

て
い
る
。
サ
ケ
増
加
の
要
因
と
し
て
水
質
が
改
善
さ
れ
た
こ
と
と
、

放
流
す
る
種
苗
を
北
海
道
産
→
福
島
産
→
利
根
川
産
へ
と
よ
り
本

来
の
利
根
川
の
サ
ケ
に
近
い
も
の
へ
一
定
の
期
間
を
待
っ
て
切
り

替
え
た
こ
と
も
大
き
い
。

環
境
改
善
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て

利
根
川
は
す
で
に
、
稚
魚
の
放
流
を
行
な
わ
な
く
て
も
自
然
産

卵
に
よ
っ
て
十
分
に
サ
ケ
が
回
帰
す
る
川
に
な
っ
て
い
る
。

漁
業
が
無
く
（
下
流
の
茨
城
県
や
千
葉
県
で
の
漁
獲
が
あ
る
よ

う
だ
が
）、
ふ
化
場
も
な
い
水
域
で
あ
る
が
、
多
く
の
人
々
が
知

ら
ぬ
間
に
水
質
は
改
善
し
て
サ
ケ
は
着
実
に
増
え
て
い
る
。

し
か
し
、
サ
ケ
に
少
し
ば
か
り
関
心
を
持
つ
団
体
の
多
く
は
、

稚
魚
放
流
を
行
な
っ
て
い
る
か
ら
サ
ケ
は
戻
っ
て
く
る
と
思
い
こ

ん
で
い
る
人
が
多
く
、
こ
れ
ら
の
人
々
に
サ
ケ
の
自
然
再
生
産
の

素
晴
ら
し
さ
を
知
っ
て
も
ら
う
努
力
を
よ
り
強
く
行
な
っ
て
い
く

必
要
が
あ
る
。

サ
ケ
は
人
々
が
稚
魚
放
流
を

し
な
く
て
も
母
川
に
戻
る
魚
で

あ
る
こ
と
を
も
っ
と
明
確
に
示

し
て
い
き
た
い
。
自
然
で
ふ
化

し
た
稚
魚
が
回
帰
す
る
姿
を
多

く
見
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
、
こ

れ
ら
の
人
々
の
意
識
を
変
え
て

い
く
こ
と
こ
そ
が
最
も
難
し
い

課
題
で
あ
る
。

さ
ら
に
今
後
利
根
川
の
サ
ケ

に
起
こ
る
で
あ
ろ
う
問
題
点
と

し
て
、
釣
り
の
対
象
と
し
て
開

放
し
た
い
と
の
圧
力
が
加
わ
る

可
能
性
が
あ
る
。
首
都
圏
か
ら

車
で
１
～
２
時
間
で
行
け
る
範

囲
で
あ
り
、
多
く
の
人
が
知
れ

ば
必
ず
起
き
て
く
る
問
題
で
あ

る
。
そ
れ
に
対
し
て
は
、
こ
れ

ま
で
利
根
川
の
サ
ケ
を
増
や
し

て
き
た
の
は
漁
業
権
者
で
は
な

く
県
で
あ
る
こ
と
、
県
境
の
川

な
の
で
両
岸
の
県
の
思
惑
が
一

致
し
な
け
れ
ば
規
則
作
り
も
進

ま
な
い
こ
と
か
ら
、
現
況
の
ま

ま
環
境
改
善
の
シ
ン
ボ
ル
と
し

て
自
然
産
卵
を
継
続
さ
せ
な
が

ら
存
在
し
続
け
て
ほ
し
い
と
思

っ
て
い
る
。

神流川の「勅使河原ポイント」で産卵するサケ。
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み
な
さ
ん
、
こ
ん
に
ち
は
。
こ
の
会
場
の
す
ぐ
脇
を
流
れ
て
い

ま
す
広
瀬
川
を
フ
ィ
ー
ル
ド
に
「
広
瀬
川
サ
ケ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

普
段
は
市
内
の
小
学
校
・
幼
稚
園
な
ど
で
環
境
授
業
の
支
援
を

行
な
っ
て
い
ま
す
。
近
く
を
ち
ょ
う
ど
い
い
規
模
の
広
瀬
川
が
流

れ
て
い
る
の
で
、
川
の
こ
と
を
学
習
に
取
り
入
れ
て
い
る
学
校
が

多
く
、
そ
の
数
は
毎
年
増
え
て
い
ま
す
。
お
も
に
小
学
校
の
支
援

が
多
く
て
、
３
～
５
年
生
を
対
象
に
し
た
活
動
が
メ
イ
ン
で
す
。

広
瀬
川
は
名
取
川
の
支
流
で
、
源
流
部
は
山
形
と
の
県
境
の
関

山
峠
で
す
。
ニ
ッ
カ
ウ
ヰ
ス
キ
ー
仙
台
工
場
（
宮
城
峡
蒸
溜
所
）

て
い
ま
す
。
淵
と
瀬
を
繰
り
返
し
、
流
曲
し
な
が
ら
流
れ
る
の
で
、

街
の
す
ぐ
近
く
で
す
が
、
い
ろ
ん
な
自
然
環
境
が
あ
っ
て
、
い
ろ

ん
な
生
き
物
が
暮
ら
し
て
い
ま
す
。

広
瀬
川
サ
ケ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
は

こ
の
仙
台
に
「
広
瀬
川
市
民
会
議
」
と
い
う
市
民
団
体
が

あ
り
ま
す
。
公
益
財
団
法
人
河
川
財
団
か
ら
の
助
成
を
受
け
て
、

２
０
０
１
年
に
こ
の
活
動
を
始
め
、
私
も
初
期
段
階
か
ら
参
加
し

て
い
ま
す
。
北
海
道
の
よ
う
に
、
サ
ケ
を
基
幹
産
業
と
す
る
よ
う

な
川
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
サ
ケ
の
こ
と
を
水
産
資
源
と
い
う

よ
り
「
地
域
資
源
」
と
捉
え
て
、
そ
れ
を
環
境
教
育
や
ま
ち
づ
く

り
に
積
極
的
に
活
用
し
て
い
こ
う
、
と
い
う
の
が
「
広
瀬
川
サ
ケ

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
す
。

活
動
を
始
め
て
み
る
と
、
街
の
す
ぐ
近
く
を
流
れ
て
い
る
広
瀬

川
に
サ
ケ
が
上
っ
て
き
て
い
る
こ
と
自
体
を
知
ら
な
い
市
民
が
予

想
以
上
に
多
い
、
と
い
う
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
ま
し
た
。
秋
に
サ

ケ
の
遡
上
が
始
ま
り
ま
す
が
、
そ
れ
以
前
の
夏
ご
ろ
か
ら
、
川
に

関
心
を
深
め
る
た
め
に
川
の
学
習
、
川
に
実
際
に
入
っ
て
の
体
験

学
習
を
始
め
ま
す
。
サ
ケ
の
遡
上
の
タ
イ
ミ
ン
グ
に
合
わ
せ
て
観

察
会
を
開
い
た
り
、
漁
協
か
ら
発
眼
卵
を
ゆ
ず
り
受
け
そ
れ
を
飼

育
し
て
春
に
放
流
す
る
、
と
い
っ
た
流
れ
で
、
一
年
を
通
し
て
川

や
川
の
生
き
物
に
触
れ
ら
れ
る
よ
う
な
活
動
に
取
り
組
ん
で
い
ま

は
す
ぐ
そ
ば
を
流
れ
る
広
瀬
川
の
支
流
・
新に

っ
か
わ
が
わ

川
川
の
伏
流
水
を
使

っ
て
お
酒
造
り
を
し
て
い
ま
す
。

広
瀬
川
が
つ
く
っ
た
河
岸
段
丘
の
上
に
発
達
し
て
き
た
の
が
仙

台
の
街
で
す
。
段
丘
の
一
番
高
い
場
所
に
宮
城
県
庁
が
あ
り
ま
す
。

広
瀬
川
は
街
の
中
を
縫
う
よ
う
に
流
れ
て
、
仙
台
バ
イ
パ
ス
（
国

道
４
号
）
の
千
代
大
橋
か
ら
８
～
10
㎞
を
下
っ
て
、
太
平
洋
に
注

い
で
い
ま
す
。

川
の
両
脇
に
は
び
し
っ
と
住
宅
や
施
設
が
建
ち
並
ん
で
い
ま

す
が
、
街
が
崖
の
上
に
あ
り
ま
す
の
で
、
川
に
は
過
剰
な
護
岸
な

ど
は
必
要
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
た
め
適
度
な
自
然
が
残
っ

仙台市街を流れる広瀬川。 広
瀬
川

サ
ケ
プ
ロ
ジェ
ク
ト

菅
原
正
徳
さ
ん　
カ
ワ
ラ
バ
ン
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校
な
ら
児
童
が
飼
育
に
当
た
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、
企
業
や

役
所
で
も
そ
れ
ぞ
れ
担
当
者
を
決
め
て
、
飼
育
に
当
た
っ
て
い
ま

す
。
仙
台
市
役
所
も
こ
れ
ま
で
は
河
川
課
の
職
員
に
お
願
い
し
て

い
た
の
で
す
が
、
今
季
か
ら
市
職
員
に
募
集
を
か
け
て
み
ま
し
た
。

３
～
４
人
も
集
ま
れ
ば
い
い
な
、
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
す

で
に
５
年
ほ
ど
継
続
し
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
そ
の
間
に
秘
か
な

サ
ケ
フ
ァ
ン
が
増
え
て
い
た
よ
う
で
、
15
人
の
方
が
餌
当
番
や
水

替
え
当
番
を
交
代
し
な
が
ら
、
３
カ
月
に
わ
た
っ
て
飼
育
に
関
わ

っ
て
下
さ
い
ま
し
た
。

私
た
ち
の
活
動
は
市
民
向
け
の
環
境
啓
発
に
力
を
入
れ
て
い
ま

す
の
で
、
よ
り
多
く
の
人
た
ち
の
目
に
触
れ
る
こ
と
が
大
事
か
な

と
考
え
て
い
ま
す
。
幼
稚
園
、
小
学
校
の
子
ど
も
た
ち
に
と
っ
て

も
、
サ
ケ
の
飼
育
を
通
し
て
得
ら
れ
る
も
の
が
さ
ま
ざ
ま
あ
っ
て
、

環
境
学
習
に
有
効
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

ど
う
自
然
産
卵
を
増
や
せ
る
か

広
瀬
川
で
は
サ
ケ
の
産
卵
床
の
調
査
を
し
て
い
ま
す
。
そ
の
位

置
を
地
図
上
に
プ
ロ
ッ
ト
し
て
み
る
と
、
街
の
す
ぐ
近
く
で
も
た

く
さ
ん
の
サ
ケ
が
産
卵
し
て
い
る
こ
と
が
よ
く
分
か
り
ま
す
。
そ

の
一
方
、
あ
る
地
点
か
ら
上
流
部
で
は
ほ
と
ん
ど
産
卵
床
が
見
ら

れ
ま
せ
ん
。
ち
ょ
う
ど
東
北
電
力
が
発
電
用
に
取
水
し
て
い
る
こ

と
で
生
じ
る
減
水
区
間
が
そ
こ
か
ら
上
流
側
で
し
ば
ら
く
続
く
の

す
。対

象
は
子
ど
も
に
限
り
ま
せ
ん
。
た
と
え
ば
、
街
中
の
い
ろ
い

ろ
な
場
所
で
市
民
に
サ
ケ
の
飼
育
に
関
わ
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

広
瀬
川
の
す
ぐ
近
く
に
商
店
街
や
オ
フ
ィ
ス
街
、
さ
ま
ざ
ま
な
公

共
施
設
が
あ
り
ま
す
。
営
業
中
の
店
舗
前
に
飼
育
水
槽
を
展
示
し

て
通
行
人
に
見
て
も
ら
え
る
よ
う
に
し
た
り
、
国
交
省
出
先
機
関

や
仙
台
市
役
所
の
ロ
ビ
ー
な
ど
で
展
示
飼
育
し
た
り
…
…
。
利
用

者
が
非
常
に
多
い
施
設
で
す
か
ら
、
広
瀬
川
に
サ
ケ
が
い
る
こ
と

を
知
っ
て
も
ら
う
に
は
、
と
て
も
い
い
場
所
だ
と
思
い
ま
す
。
学

展示飼育「サケ育て隊」活動のようす。

で
、
広
瀬
川
の
サ
ケ
産
卵
環
境
の
最
上
流
端
に
な
っ
て
い
ま
す
。

も
う
一
カ
所
、
郡
山
堰
と
い
う
灌
漑
用
の
取
水
堰
が
あ
っ
て
、

遡
上
し
て
き
た
サ
ケ
が
一
時
足
止
め
さ
れ
て
し
ま
う
状
況
も
あ
り

ま
す
。
ま
た
名
取
川
と
の
合
流
部
の
そ
ば
に
は
漁
協
の
ウ
ラ
イ
が

入
っ
て
い
ま
す
。
増
水
時
に
は
ウ
ラ
イ
が
外
さ
れ
る
の
で
、
そ
の

タ
イ
ミ
ン
グ
で
遡
上
す
る
サ
ケ
が
増
え
る
の
で
す
が
、
こ
こ
何
年

か
、
秋
か
ら
冬
に
か
け
て
異
常
な
ほ
ど
水
位
が
低
い
年
が
続
い
て

い
て
、
シ
ー
ズ
ン
中
ず
っ
と
ウ
ラ
イ
が
か
か
り
っ
ぱ
な
し
で
し
た
。

そ
う
な
る
と
、
こ
れ
よ
り
上
流
部
で
は
サ
ケ
の
産
卵
は
ほ
と
ん
ど

見
ら
れ
ま
せ
ん
。

ま
た
近
年
、
12
月
に
雪
で
は
な
く
て
雨
が
降
る
こ
と
が
あ
り
、

そ
れ
ま
で
の
積
雪
が
解
け
て
一
気
に
川
に
流
れ
込
み
、
産
卵
床
の

上
に
泥
が
堆
積
し
て
し
ま
う
こ
と
も
起
き
て
い
ま
す
。
サ
ケ
の
南

限
に
近
い
だ
け
に
、
温
暖
化
に
よ
っ
て
生
育
環
境
に
悪
い
影
響
が

出
て
い
る
の
か
な
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

き
っ
と
こ
れ
よ
り
上
流
部
も
サ
ケ
の
産
卵
環
境
が
あ
る
と
思
う

の
で
す
が
、
サ
ケ
が
そ
こ
ま
で
遡
上
す
る
た
め
に
は
、
漁
協
の
ウ

ラ
イ
、
取
水
堰
、
電
力
の
減
水
区
間
、
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え

て
い
ま
す
。
な
か
な
か
す
ぐ
に
解
決
と
は
い
き
ま
せ
ん
が
、
ま
ず

は
広
瀬
川
に
サ
ケ
が
い
る
こ
と
を
市
民
に
知
ら
せ
て
、「
ど
う
や

っ
た
ら
広
瀬
川
で
サ
ケ
の
自
然
産
卵
を
増
や
せ
る
か
」
を
考
え
る

の
は
次
の
段
階
か
な
、
と
思
い
ま
す
。

宮城県地区別採捕尾数比較
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い
ま
活
動
５
年
目
で
す
が
、
飼
育
展
示
の
水
槽
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
を
し
て
い
ま
す
と
、
市
民
か
ら
「
こ
れ
何
の
魚
で
す
か
？
」
と

質
問
を
受
け
た
り
し
て
、「
広
瀬
川
の
サ
ケ
な
ん
で
す
よ
」
な
ん

て
話
を
す
る
と
、「
広
瀬
川
に
サ
ケ
が
い
る
の
？　

知
ら
な
か
っ

た
」
と
い
う
人
が
ま
だ
ま
だ
大
勢
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
こ
の
活

動
を
続
け
て
い
っ
て
、
も
う
少
し
浸
透
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
と
思

っ
て
い
ま
す
。

以
上
で
ご
報
告
を
終
わ
り
ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

フ
ロ
ア
／
漁
協
の
ウ
ラ
イ
の
問
題
で
す
が
、
漁
協
さ
ん
と
直
接
お

話
し
さ
れ
て
、
た
と
え
ば
「
10
ペ
ア
分
だ
け
買
い
上
げ
る
か
ら
、

上
流
に
放
し
て
」
と
い
う
ふ
う
に
頼
め
ば
、
や
っ
て
く
れ
る
と
思

う
ん
で
す
け
ど
？

菅
原
／
ま
だ
、
漁
協
と
そ
こ
ま
で
の
や
り
と
り
が
で
き
る
段
階
で

は
な
い
な
、
と
い
う
の
が
正
直
な
と
こ
ろ
で
す
。
将
来
的
に
は
そ

う
い
う
ふ
う
に
交
渉
で
き
た
ら
と
思
い
ま
す
。

司
会
／
近
年
は
増
水
が
少
な
く
て（
ウ
ラ
イ
や
堰
を
越
え
ら
れ
ず
）

上
流
ま
で
サ
ケ
が
来
な
い
、
と
い
う
お
話
で
し
た
。
市
民
が
サ
ケ

の
こ
と
を
意
識
し
て
い
な
い
と
い
う
の
も
た
ぶ
ん
、
そ
の
せ
い
で
、

河
原
と
か
、
橋
の
上
か
ら
サ
ケ
の
姿
が
パ
ッ
と
見
え
た
ら
、
感
動

す
る
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
そ
う
い
う
状
況
を
も
っ
と
つ
く
ら
れ

た
ら
い
い
な
あ
、
と
思
い
ま
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

宮
城
教
育
大
学
生
物
学
教
室

サ
ケ
科
魚
類
の

保
全
と
放
流

棟
方
有
宗
さ
ん

そ
こ
で
今
日
は
、
大
筋
で
は
放
流
か
ら
の
撤
退
を
認
め
つ
つ
、

そ
の
前
に
考
え
る
べ
き
こ
と
・
や
る
べ
き
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な

い
か
、
と
い
う
お
話
を
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

も
と
も
と
（
水
産
資
源
の
維
持
・
拡
大
の
た
め
に
）
自
然
増
殖

を
図
っ
て
き
た
歴
史
の
中
で
、
い
ろ
ん
な
理
由
で
サ
ケ
科
魚
類
の

人
工
放
流
が
行
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
ひ
と
つ
は
、

自
然
資
源
が
減
少
し
て
し
ま
っ
た
た
め
の
「
補
填
」
と
し
て
。
あ

る
い
は
、
特
に
目
立
っ
た
資
源
減
少
が
な
く
て
も
、
増
産
や
教
育
、

リ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
の
「
添
加
」
の
意
味
を
込
め
た
放
流

も
あ
っ
た
で
し
ょ
う
。
し
か
し
近
年
で
は
、
森
田
さ
ん
か
ら
お
話

こ
ん
に
ち
は
、
宮
城
教
育
大
学
の
棟
方
と
申
し
ま
す
。

森
田
さ
ん
に
こ
の
集
会
に
お
誘
い
い
た
だ
い
て
か
ら
、（
放
流

を
肯
定
す
る
か
し
な
い
か
）
一
体
ど
っ
ち
の
ス
タ
ン
ス
を
と
っ
て

話
を
し
た
ら
い
い
の
か
な
と
考
え
て
き
ま
し
た
。

自
分
自
身
、
釣
り
を
し
た
り
、
フ
ィ
ー
ル
ド
で
サ
ン
プ
リ
ン
グ

調
査
を
し
た
り
し
て
い
ま
す
の
で
、
大
筋
で
は
放
流
か
ら
撤
退
し

て
、
自
然
産
卵
を
促
す
方
向
に
向
か
う
べ
き
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

か
た
や
仕
事
で
は
、
水
産
や
農
学
に
軸
足
を
置
い
て
人
工
的
な

種
苗
生
産
を
や
っ
て
い
て
、
後
で
述
べ
ま
す
よ
う
に
そ
っ
ち
は
そ

っ
ち
で
保
全
に
役
立
つ
部
分
が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

野生サケを環境教育の教材として活用する試み。
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が
あ
っ
た
よ
う
に
、
放
流
が
天
然
魚
に
対
し
て
遺
伝
的
な
問
題
を

引
き
起
こ
し
た
り
、
放
流
し
た
魚
が
環
境
に
負
荷
を
与
え
て
し
ま

う
、
と
い
っ
た
負
の
側
面
が
指
摘
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
再
び

放
流
か
ら
自
然
増
殖
に
軸
足
を
移
す
方
向
に
歴
史
が
動
こ
う
と
し

て
い
る
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

た
だ
そ
れ
（
放
流
か
ら
の
撤
退
）
に
先
だ
っ
て
や
る
べ
き
こ
と
、

考
え
る
べ
き
こ
と
が
あ
る
だ
ろ
う
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

や
る
べ
き
こ
と
の
１
つ
目
は
、
放
流
か
ら
の
撤
退
の
前
に
、
天

然
魚
を
減
ら
し
て
い
る
／
減
ら
し
て
し
ま
っ
た
要
因
を
特
定
し
て
、

除
去
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
に
は
ま

だ
ま
だ
時
間
が
か
か
る
と
思
い
ま
す
。

２
点
目
は
、
放
流
か
ら
の
撤
退
が
完
遂
す
る
ま
で
の
間
に
は
、

依
然
と
し
て
放
流
が
有
効
な
局
面
も
あ
る
だ
ろ
う
、
と
い
う
こ
と

で
す
。
そ
し
て
こ
の
間
、
な
る
べ
く
自
然
に
負
荷
を
か
け
な
い
よ

う
な
、
放
流
稚
魚
の
性
質
改
善
と
い
っ
た
こ
と
に
も
取
り
組
む
べ

き
だ
と
思
い
ま
す
。

３
点
目
は
、
人
工
放
流
が
天
然
資
源
に
遺
伝
的
な
悪
影
響
を
引

き
起
こ
し
て
い
る
と
い
う
課
題
と
も
絡
み
ま
す
が
、
放
流
を
止
め

て
最
終
的
に
何
を
目
指
す
の
か
、
そ
の
川
ご
と
に
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
後
ほ

ど
く
わ
し
く
述
べ
ま
す
。

天
然
魚
を
減
ら
す
要
因

す
で
に
他
の
方
か
ら
も
関
連
す
る
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
別

の
視
点
に
よ
る
カ
テ
ゴ
ラ
イ
ズ
を
ご
紹
介
さ
せ
て
く
だ
さ
い
。

天
然
魚
を
減
ら
す
最
も
大
き
な
要
因
は
、
ダ
ム
建
設
な
ど
の

「
物
理
的
な
要
因
」で
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
川
か
ら
天
然
魚
が
減
り
、

そ
れ
を
補
う
と
い
う
形
で
放
流
魚
が
投
入
さ
れ
た
、
と
い
う
経
緯

が
多
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
の
場
合
、
そ
の
物
理
的
要
因
を
取

り
除
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
ふ
た
た
び
天
然
魚
が
増
え
て
い
く
こ
と

が
期
待
で
き
ま
す
。
そ
う
な
れ
ば
最
終
的
に
放
流
魚
に
頼
る
必
要

も
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。

し
か
し
、
別
の
要
因
の
関
与
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
た
と
え
ば
、

何
ら
か
の
き
っ
か
け
で
放
し
始
め
た
放
流
魚
自
体
が
天
然
魚
を
圧

迫
し
て
減
少
さ
せ
、
さ
ら
な
る
放
流
魚
の
投
入
を
促
す
要
因
に
な

っ
て
し
ま
う
、
と
い
う
悪
循
環
が
起
き
て
い
る
ケ
ー
ス
が
考
え
ら

れ
ま
す
。

さ
ら
に
、
ま
だ
根
拠
が
な
い
の
で
「
隠
れ
要
因
」
と
呼
ん
で
い

ま
す
が
、
わ
れ
わ
れ
が
今
は
気
づ
い
て
い
な
い
様
々
な
生
物
学
的

な
要
因
、
あ
る
い
は
気
候
的
な
要
因
、
ま
た
そ
れ
ら
の
複
合
作
用

が
、
放
流
し
て
も
（
野
生
魚
が
）
う
ま
く
復
元
し
な
い
こ
と
に
関

係
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
す
。
例
え
ば
生
物
学
的

な
要
因
と
し
て
は
、
近
年
、（
も
と
も
と
サ
ケ
科
魚
類
の
生
息
水

域
で
、
こ
れ
ま
で
分
布
し
て
い
な
か
っ
た
）
コ
イ
が
ど
ん
ど
ん
増

え
て
い
る
川
が
あ
り
ま
す
。
堰
堤
に
よ
っ
て
湛
水
域
が
出
来
た
り
、

年
間
水
温
が
全
般
的
に
上
が
っ
た
り
と
か
、
理
由
は
川
に
よ
っ
て

様
々
で
し
ょ
う
け
れ
ど
…
…
。

菅
原
さ
ん
が
先
ほ
ど
紹
介
さ
れ
た
広
瀬
川
で
も
、
か
な
り
上
流

域
で
、
コ
イ
が
悠
々
と
泳
い
で
い
た
り
し
ま
す
。
一
説
に
よ
れ
ば
、

か
つ
て
食
用
に
用
い
ら
れ
て
い
た
養
殖
ゴ
イ
が
川
に
放
さ
れ
て

（
本
来
は
生
息
し
て
い
な
か
っ
た
と
こ
ろ
に
）
住
み
つ
い
た
、
と

も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
デ
ー
タ
は
な
い
の
で
す
が
、
見
て
い
ま
す

と
こ
う
し
た
コ
イ
が
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
川
底
を
つ
い
ば
ん
で
掘
り
起

こ
し
て
い
ま
す
。
も
し
か
し
た
ら
そ
の
時
に
放
流
魚
・
天
然
魚
を

問
わ
ず
（
渓
流
性
の
在
来
種
が
）
産
卵
し
た
卵
が
コ
イ
に
食
べ
ら

れ
る
よ
う
な
こ
と
は
な
い
か
、
と
か
…
…
。（
放
流
か
ら
の
撤
退

を
論
じ
る
際
に
は
）
こ
う
い
っ
た
こ
と
も
検
討
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
思
い
ま
す
。

放
流
か
ら
撤
退
す
る
流
れ
が
あ
る
と
し
て
も
、
こ
う
し
た
う
ち

の
い
く
つ
か
の
要
因
は
今
も
っ
て
取
り
除
く
の
が
困
難
だ
と
考
え

ら
れ
ま
す
。
た
と
え
ば
物
理
的
要
因
─
─
ダ
ム
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ

は
、
安
全
上
の
問
題
で
簡
単
に
は
撤
去
で
き
な
い
も
の
も
多
い
で

し
ょ
う
。
は
っ
き
り
特
定
す
ら
出
来
て
い
な
い
「
隠
れ
要
因
」
な

ら
ば
、
な
お
さ
ら
（
除
去
は
困
難
）
で
す
。

だ
と
す
る
と
、
ま
だ
ま
だ
放
流
魚
は
（
自
然
河
川
内
で
資
源
を

維
持
す
る
た
め
に
）
必
要
な
ん
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
の
う

え
で
今
で
き
る
こ
と
の
ひ
と
つ
は
、
放
流
魚
の
質
を
改
善
し
て
対

処
し
て
い
く
こ
と
で
す
。
別
の
河
川
か
ら
他
の
系
群
（
由
来
の
種

苗
）
を
持
っ
て
き
た
り
、
養
殖
環
境
で
数
世
代
に
わ
た
っ
て
継
代

飼
育
し
た
魚
を
放
し
た
り
す
る
方
法
は
（
放
流
後
の
環
境
）
適
応

度
が
低
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
基
本
的
に
は
同
じ
川
の
天

然
親
魚
か
ら
得
た
発
眼
卵
を
用
い
る
と
い
う
の
が
最
も
良
い
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
た
だ
、
そ
の
中
で
も
ま
だ
「
ば
ら
つ
き
」
が
あ
る
。

天
然
魚
の
卵
（
か
ら
孵
化
さ
せ
た
稚
魚
）
だ
か
ら
と
い
っ
て
ど
ん

ど
ん
放
流
す
る
こ
と
は
必
ず
し
も
ベ
ス
ト
で
は
な
い
、
と
わ
れ
わ

れ
は
考
え
て
い
ま
す
。

サ
ロ
ゲ
ー
ト

水
産
増
殖
の
分
野
の
話
題
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
私
た

ち
は
現
在
、
米
国
の
オ
レ
ゴ
ン
州
立
大
学
や
Ｏ
Ｈ
Ｒ
Ｃ
（
オ
レ
ゴ

ン
孵
化
放
流
研
究
所
）
と
と
も
に
サ
ロ
ゲ
ー
ト
（Surrogate

＝

代
理
を
さ
せ
る
、
の
意
）
と
呼
ば
れ
る
種
苗
を
つ
く
ろ
う
と
し
て

い
ま
す
。
オ
レ
ゴ
ン
州
の
川
に
は
、
日
本
と
同
様
に
ダ
ム
や
堰
堤

が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
在
来
の
天
然
種
苗
の
親
魚

が
ダ
ム
の
上
の
産
卵
場
に
上
り
づ
ら
か
っ
た
り
、
稚
魚
が
ダ
ム
に

よ
っ
て
海
に
下
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
い
、
資
源
が
細
っ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
天
然
親
魚
を
も
と
に
し
た
人
工
種
苗
を
放
す
ん
で
す
が
、

こ
れ
も
天
然
魚
と
同
じ
運
命
を
た
ど
る
─
─
つ
ま
り
う
ま
く
ダ
ム
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を
越
え
る
こ
と
が
出
来
て
い
ま
せ
ん
。
彼
ら
を
ダ
ム
の
上
流
の
繁

殖
地
ま
で
回
帰
さ
せ
よ
う
と
し
た
ら
、
ど
う
し
て
も
物
量
作
戦
に

頼
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
大
量
放
流
で
す
が
、
今
度
は
そ

れ
ら
が
天
然
魚
と
の
競
合
・
圧
迫
を
招
い
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

サ
ロ
ゲ
ー
ト
は
、
同
じ
く
天
然
親
魚
か
ら
採
苗
し
ま
す
が
、
事

前
に
「
優
れ
た
（
好
適
な
）
稚
魚
」
を
選
抜
し
て
か
ら
放
流
す
る
、

と
い
う
考
え
方
で
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
全
体
の
放
流
数
を
減
ら
す

こ
と
が
で
き
た
ら
、
ま
ず
コ
ス
ト
を
抑
制
で
き
ま
す
し
、
天
然
魚

や
環
境
を
（
あ
ま
り
）
圧
迫
せ
ず
に
す
み
ま
す
。
か
つ
、
少
数
で

あ
っ
て
も
「
優
れ
た
性
質
」
を
備
え
て
い
れ
ば
期
待
通
り
の
行
動

（
ダ
ム
を
通
過
し
て
降
海
し
、
親
魚
と
し
て
遡
上
し
て
く
る
こ
と

な
ど
）
を
と
っ
て
く
れ
る
個
体
数
を
確
保
で
き
る
で
し
ょ
う
。
ダ

ム
の
よ
う
な
イ
ン
フ
ラ
構
造
物
を
取
り
除
く
の
が
難
し
い
と
し
て

も
、
そ
れ
が
撤
去
さ
れ
る
ま
で
の
間
、
サ
ロ
ゲ
ー
ト
を
活
用
し
た

資
源
の
添
加
は
有
効
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
の
で
す
。

サ
ロ
ゲ
ー
ト
は
、
遺
伝
子
操
作
と
か
選
抜
育
種
な
ど
に
は
ま
っ

た
く
頼
っ
て
い
ま
せ
ん
。
ま
ず
天
然
親
魚
か
ら
と
っ
た
卵
を
孵
化

さ
せ
ま
す
。
選
抜
す
る
と
言
っ
て
も
そ
の
や
り
方
は
マ
イ
ル
ド
で

す
。
い
く
つ
か
の
方
法
が
編
み
出
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ひ
と
つ
は

ご
く
単
純
に
、
水
槽
内
で
稚
魚
を
浮
上
さ
せ
て
、
あ
る
遊
泳
層
を

泳
ぐ
個
体
だ
け
を
選
び
出
す
、
と
い
う
も
の
で
す
。

現
在
の
所
、
マ
ス
ノ
ス
ケ
の
稚
魚
を
水
槽
内
で
の
遊
泳
層
に

応
じ
て
ボ
ト
ム
（
底
層
）
と
サ
ー
フ
ェ
イ
ス
（
表
層
）
に
分
け
る

と
、
サ
ー
フ
ェ
イ
ス
の
稚
魚
の
ほ
う
が
水
温
な
ど
の
環
境
に
敏
感

に
反
応
し
て
降
海
行
動
を
起
こ
し
や
す
い
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま

す
。
繰
り
返
し
ま
す
が
、
サ
ー
フ
ェ
イ
ス
と
ボ
ト
ム
は
、
遊
泳
層

が
異
な
る
だ
け
で
、
個
体
間
に
遺
伝
的
な
質
の
差
は
さ
ほ
ど
な
い

と
思
わ
れ
ま
す
。

ま
だ
い
ろ
い
ろ
研
究
が
必
要
な
段
階
で
す
が
、
こ
う
し
た
選
抜

に
基
づ
い
て
「
優
れ
た
性
質
」
を
持
つ
サ
ロ
ゲ
ー
ト
に
特
定
の
役

割
を
担
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
他
に
も
、
選
抜
は
せ
ず
、
人
工
種
苗
に
与
え
る
餌
を
工

夫
し
て
、
よ
り
天
然
に
近
い
魚
を
つ
く
ろ
う
と
す
る
技
術
も
あ
り
、

こ
れ
ま
た
少
な
い
放
流
数
で
高
い
効
果
が
得
ら
れ
る
の
で
は
な
い

か
と
期
待
さ
れ
ま
す
。
一
般
的
な
、
体
を
大
き
く
す
る
た
め
の
餌

を
与
え
た
魚
は
メ
タ
ボ
な
体
型
に
な
り
が
ち
で
す
。
餌
を
工
夫
し

ま
す
と
割
と
ス
リ
ム
な
、
野
生
の
稚
魚
と
比
べ
て
も
遜
色
な
い
形

態
の
魚
が
得
ら
れ
ま
す
。

と
い
う
わ
け
で
、
い
ま
し
ば
ら
く
は
放
流
種
苗
の
質
を
工
夫
し

な
が
ら
（
放
流
撤
退
の
流
れ
に
）
対
処
し
て
い
く
の
が
、
一
つ
の

方
策
で
は
な
い
か
と
提
案
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

放
流
を
止
め
て
何
を
目
指
す
の
か

サ
ク
ラ
マ
ス
は
、
秋
に
川
を
遡
っ
て
産
卵
し
、
生
ま
れ
た
子
ど

も
は
１
歳
半
の
春
に
川
か
ら
降
海
し
て
い
く
、
と
い
う
性
質
を
持

っ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
最
近
、
仙
台
市
の
広
瀬
川
で
は
サ
ク
ラ

マ
ス
た
ち
が
満
１
歳
の
秋
、
つ
ま
り
通
常
よ
り
半
年
ほ
ど
早
く
海

に
降
り
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
ど
う
い
う

こ
と
で
し
ょ
う
か
？

サ
ク
ラ
マ
ス
に
と
っ
て
満
１
歳
の
秋
は
、
一
般
的
に
は
ま
だ
パ

ー
マ
ー
ク
を
持
っ
た
稚
魚
の
ス
テ
ー
ジ
の
は
ず
で
す
。
し
か
し
広

瀬
川
の
魚
を
調
べ
て
み
る
と
、
満
１
歳
の
秋
に
早
く
も
銀
毛
化
が

見
ら
れ
ま
す
。
そ
う
し
た
個
体
を
捕
獲
し
、
体
内
に
音
波
発
信
器

を
入
れ
て
再
放
流
し
て
、
追
跡
調
査
を
試
み
ま
し
た
。
数
シ
ー
ズ

ン
か
け
て
30
尾
ほ
ど
に
つ
い
て
調
べ
た
ん
で
す
が
、
そ
の
結
果
の

一
部
が
上
に
掲
げ
た
図
で
す
。

時
間
が
経
つ
に
つ
れ
少
し
ず
つ
追
跡
で
き
る
個
体
数
が
減
っ
て

い
く
の
で
す
が
、
最
終
的
に
６
尾
が
満
１
歳
の
秋
に
川
を
下
っ
て

海
ま
で
降
り
て
い
っ
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

日
本
列
島
に
は
地
域
に
よ
っ
て
２
タ
イ
プ
の
近
縁
種
、
す
な
わ

ち
サ
ク
ラ
マ
ス
と
サ
ツ
キ
マ
ス
が
分
布
し
て
い
ま
す
。
東
日
本
に

い
る
サ
ク
ラ
マ
ス
（O

ncorhynchus m
asou m

asou

）
は
、
１

歳
半
の
春
に
銀
毛
化
し
て
川
を
下
り
ま
す
。
か
た
や
西
日
本
に

い
る
サ
ツ
キ
マ
ス
（O

ncorhynchus m
asou ishikaw

ae

）
は
、

満
１
歳
を
迎
え
る
秋
に
降
海
し
ま
す
。
し
た
が
っ
て
広
瀬
川
で
い

ま
起
き
て
い
る
現
象
は
、
も
と
も
と
東
日
本
タ
イ
プ
（
サ
ク
ラ
マ

ス
）
が
分
布
し
て
い
た
広
瀬
川
に
、人
工
的
に
西
日
本
タ
イ
プ
（
サ

ツ
キ
マ
ス
）
が
持
ち
込
ま
れ
て
、
遺
伝
的
な
撹
乱
が
起
き
て
い
る

仙台市広瀬川のサクラマスの降海行動の様子
広瀬川では、通常よりも半年ほど早い 1 歳時の秋に、銀化変態を行い、川から海に降ることが、

小型音波発信器装着魚の行動によって明らかになった。
この図は、2014 年の実験結果を表す。
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て
も
必
ず
し
も
完
全
に
は
元
に
戻
ら
な
い
ケ
ー
ス
も
あ
り
そ
う
で

す
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
放
流
を
止
め
て
何
を
目
指
す
の
か
、
わ
れ

わ
れ
は
も
う
少
し
慎
重
に
議
論
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま

す
。こ

れ
に
関
し
て
私
は
、「
既
に
変
化
し
て
し
ま
っ
た
状
態
を
ど

こ
か
の
過
去
の
時
点
（
原
点
）
に
戻
す
」
と
い
う
発
想
よ
り
、
む

し
ろ
現
時
点
を
基
点
と
し
て
、
現
在
の
状
況
に
沿
う
か
た
ち
で
今

後
の
河
川
ご
と
の
資
源
管
理
を
柔
軟
に
検
討
す
る
こ
と
が
肝
要
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

以
上
、
放
流
か
ら
の
撤
退
は
自
然
な
流
れ
と
認
識
し
な
が
ら
、

そ
の
前
に
は
野
生
魚
を
減
ら
す
要
因
を
特
定
し
て
除
去
す
る
必
要

が
あ
り
、
ま
た
要
因
に
は
分
か
り
や
す
い
明
確
な
物
以
外
に
も
不

明
確
な
要
因
が
あ
る
の
で
、
そ
れ
ら
を
調
べ
る
必
要
が
あ
る
と
い

う
こ
と
を
述
べ
ま
し
た
。
ま
た
そ
れ
ま
で
の
間
、
放
流
に
は
、
資

源
添
加
や
環
境
教
育
、
保
全
の
啓
蒙
な
ど
、
ま
だ
い
く
つ
か
の
役

割
が
あ
り
そ
う
で
す
。
こ
れ
ら
の
放
流
を
行
う
際
に
、
こ
れ
ま
で

通
り
（
の
放
流
法
）
で
よ
い
の
か
、（「
優
秀
な
」
放
流
稚
魚
〈
サ

ロ
ゲ
ー
ト
〉
を
あ
ら
か
じ
め
選
抜
す
る
な
ど
の
）
放
流
の
高
度
化

を
目
指
す
こ
と
も
引
き
続
き
議
論
の
対
象
に
す
べ
き
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
放
流
シ
ン
ド
ロ
ー
ム

の
対
極
と
し
て
「
天
然
魚
至
上
主

義
」
と
い
っ
た
も
の
が
あ
る
と
し

て
も
、
恐
ら
く
多
く
の
河
川
で
は

こ
と
を
表
し
て
い
る
、
と
い
う
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

秋
に
降
海
す
る
タ
イ
プ
（
サ
ツ
キ
マ
ス
）
は
、
半
年
を
海
で
暮

ら
し
、
割
と
小
型
な
状
態
で
川
に
戻
っ
て
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
断

片
的
な
証
拠
を
拾
い
集
め
る
と
、
実
は
広
瀬
川
だ
け
で
な
く
（
同

様
に
東
日
本
タ
イ
プ
（
サ
ク
ラ
マ
ス
）
が
自
然
分
布
す
る
）
栃
木

県
那
珂
川
、
岩
手
県
気
仙
川
な
ど
で
も
、
降
海
期
の
ズ
レ
や
親
魚

サ
イ
ズ
の
小
型
化
が
起
き
て
い
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

で
す
か
ら
こ
の
現
象
か
ら
は
、
局
所
的
な
遺
伝
的
攪
乱
で
は
な

く
、（
も
っ
と
グ
ロ
ー
バ
ル
な
）、
例
え
ば
本
来
こ
れ
ら
の
川
よ
り

ず
っ
と
南
の
神
奈
川
県
あ
た
り
に
あ
る
サ
ク
ラ
マ
ス
と
サ
ツ
キ
マ

ス
の
分
布
境
界
線
が
、
北
に
向
か
っ
て
移
動
し
て
い
る
あ
ら
わ
れ

で
は
な
い
か
、
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
例
か
ら
は
、
少
な
く
と
も
い
く
つ
か
の
川
で
は
い

ま
も
サ
ケ
科
魚
類
に
現
在
進
行
形
で
い
ろ
い
ろ
な
変
化
が
起
き
て

い
る
こ
と
が
伺
わ
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
は
、
人
為
的
な
放
流
に
よ
っ

て
遺
伝
的
な
撹
乱
が
起
こ
っ
た
せ
い
か
も
知
れ
ま
せ
ん
し
、
河
川

環
境
の
変
化
に
よ
る
も
の
、
あ
る
い
は
そ
の
両
方
が
絡
み
合
っ
て

起
こ
っ
て
い
る
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
す
で
に
起
き
て

し
ま
っ
た
遺
伝
的
な
変
化
や
環
境
変
化
の
影
響
は
、
放
流
を
止
め

大
元（
人
為
的
改
変
を
受
け
る
前
）

の
自
然
生
態
系
に
は
も
う
戻
れ
ま

せ
ん
。
放
流
か
ら
撤
退
し
て
ど
の

よ
う
な
新
た
な
環
境
を
目
指
す
の

か
、
そ
の
あ
た
り
も
議
論
に
な
る

と
思
い
ま
す
。

フ
ロ
ア
／
広
瀬
川
な
ど
で
の
サ
ク

ラ
マ
ス
の
降
海
時
期
に
関
し
て
質

問
し
ま
す
。
放
流
に
よ
る
サ
ツ
キ

マ
ス
と
サ
ク
ラ
マ
ス
の
混
血
と
い

う
よ
り
、
関
東
系
ヤ
マ
メ
と
の
交

雑
が
起
き
て
い
る
、
と
考
え
た
方

が
よ
い
の
で
は
？

棟
方
／
そ
う
で
す
ね
、
断
定
的
な

こ
と
は
言
え
ま
せ
ん
が
、
広
瀬
川

に
も
そ
ち
ら
（
関
東
）
方
面
か
ら

（
種
苗
を
）
入
れ
て
い
た
と
聞
い

て
い
ま
す
。

近年東北地方や関東地方北部の河川でみられるようになった、
比較的小型のサクラマス遡上親魚。
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北
海
道
大
学
大
学
院

農
学
研
究
院
教
授
、

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ

サ
ケ
の
川
の
街
で

暮
ら
す
意
味

荒
木
仁
志
さ
ん

て
、
だ
っ
た
ら
そ
れ
を
前
提
に
野
生
魚
や
放
流
魚
と
ど
う
つ
き
合

っ
て
い
く
か
を
考
え
て
い
く
べ
き
で
は
な
い
か
、
と
思
っ
て
い
ま

す
。私

自
身
は
九
州
熊
本
の
生
ま
れ
な
の
で
、
地
元
の
川
に
は
サ
ケ

は
上
り
ま
せ
ん
。
魚
釣
り
が
好
き
で
、『
釣
り
キ
チ
三
平
』
と
か

を
読
ん
で
い
る
と
、
北
の
方
に
は
で
っ
か
い
魚
が
あ
ん
な
に
い
て

ス
ゴ
イ
な
あ
、
と
あ
こ
が
れ
を
持
っ
て
北
海
道
と
か
を
見
て
い
た

ん
で
す
。
で
も
今
日
お
話
を
し
て
い
た
だ
い
た
皆
さ
ん
は
む
し
ろ
、

自
分
た
ち
の
住
む
町
の
す
ぐ
近
く
の
川
で
サ
ケ
が
生
ま
れ
て
、
遠

く
に
旅
を
し
て
、
ま
た
自
分
た
ち
の
近
く
の
川
に
戻
っ
て
き
て
命

「
サ
ケ
の
川
」の
プロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を

無
事
に
日
本
に
帰
っ
て
き
ま
し
た
（
笑
）、
北
大
農
学
部
の
荒

木
で
す
。
そ
の
こ
と
自
体
、
日
本
の
（
水
産
研
究
の
）
現
場
の
野

生
魚
に
対
す
る
雰
囲
気
が
だ
い
ぶ
変
わ
っ
た
証
拠
か
な
あ
、
と
思

い
ま
す
。
僕
は
何
も
放
流
魚
を
敵
に
回
そ
う
と
思
っ
て
研
究
し
て

い
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
（
笑
）、
結
果
的
に
「
放
流
魚
が

自
然
の
中
で
生
き
て
い
く
の
は
、
我
々
が
思
っ
て
い
た
ほ
ど
に
は

う
ま
く
い
っ
て
い
な
い
」
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
き
て
し
ま
っ

を
つ
な
い
で
い
る
の
を
身
近
に
感
じ
て
お
ら
れ
る
方
た
ち
ば
か
り

で
、
ひ
と
つ
ひ
と
つ
の
発
表
に
川
や
サ
ケ
に
対
す
る
愛
が
あ
ふ
れ

て
い
る
な
あ
、
と
つ
く
づ
く
感
じ
ま
し
た
。

同
時
に
、
そ
ん
な
に
身
近
に
素
晴
ら
し
い
命
の
営
み
が
あ
る
と

い
う
恵
ま
れ
た
環
境
に
あ
り
な
が
ら
、
そ
れ
を
知
り
も
し
な
い
人

た
ち
も
割
と
た
く
さ
ん
い
る
ん
だ
な
あ
、
と
い
う
こ
と
に
、
札
幌

に
住
む
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
気
が
付
き
ま
し
た
。

一
部
に
熱
烈
に
こ
う
い
う
こ
と
を
大
事
に
し
て
い
る
人
が
い
る

一
方
で
、
大
多
数
の
人
は
わ
り
あ
い
無
関
心
…
…
。
世
界
に
名
だ

た
る
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
が
起
こ
っ
た
札
幌
で
す
ら
、「
こ

の
辺
に
サ
ケ
が
産
卵
し
て
い
る
ん
で
す
よ
ね
」
と
言
っ
た
ら
驚
か

れ
て
し
ま
う
こ
と
が
多
い
。
身
近
す
ぎ
て
反
っ
て
そ
の
価
値
に
気

づ
き
に
く
い
面
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
が
、
教
育
面
で
も
観
光
面
で

も
、
も
っ
と
プ
ロ
モ
ー
ト
す
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
培
っ
て
い
け
た
ら
い

い
の
に
、
と
感
じ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
親
魚
の
繁
殖
行
動
を
見
な
が
ら
歩
け
る
フ
ッ
ト
パ
ス

を
、
前
か
ら
ち
ょ
っ
と
た
く
ら
ん
で
い
る
ん
で
す
。
わ
ざ
わ
ざ
ウ

ェ
ッ
ト
ス
ー
ツ
を
着
込
ん
で
川
に
潜
っ
た
り
し
な
く
て
も
、
ち
ょ

っ
と
川
辺
の
散
歩
に
行
け
ば
、
サ
ケ
た
ち
が
産
卵
し
て
い
る
の
を

こ
ん
な
間
近
で
見
ら
れ
る
ん
で
す
よ
、
と
い
う
こ
と
を
伝
え
た
い
。

ち
ょ
っ
と
し
た
環
境
整
備
を
す
る
だ
け
で
ず
い
ぶ
ん
違
っ
て
く
る

の
に
な
あ
、
と
思
い
ま
す
し
、
そ
ん
な
こ
と
を
（
市
民
の
）
み
な

さ
ん
と
考
え
て
い
け
れ
ば
い
い
な
あ
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

帰
っ
て
き
た
サ
ケ
は
ど
う
な
る
？

す
で
に
お
気
づ
き
の
よ
う
に
、
放
流
魚
の
問
題
は
本
当
に
難

し
い
。
い
ろ
ん
な
人
が
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
・
考
え
方
を
お
持
ち
だ

と
思
い
ま
す
。
み
ん
な
同
じ
よ
う
に
サ
ケ
が
好
き
な
ん
だ
け
れ
ど
、

そ
れ
ぞ
れ
悩
ま
れ
て
い
ま
す
。
き
ょ
う
話
題
提
供
い
た
だ
い
た
河

川
に
つ
い
て
言
う
と
、
豊
平
川
・
利
根
川
・
広
瀬
川
、
ど
の
川
も

都
市
河
川
で
、
食
料
資
源
と
し
て
の
サ
ケ
を
こ
こ
で
た
く
さ
ん
生

産
し
た
い
、
と
い
う
性
質
の
川
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。
そ
の
よ
う

な
川
で
、
教
育
の
観
点
か
ら
子
ど
も
た
ち
を
中
心
に
放
流
を
行
な

っ
て
、「
こ
こ
に
は
こ
う
い
う
魚
が
い
る
ん
だ
」
と
学
ば
せ
る
と

い
っ
た
こ
と
は
有
効
で
、
一
定
量
の
放
流
は
認
め
ら
れ
て
然
る
べ

き
だ
と
思
い
ま
す
。

た
だ
、
子
ど
も
た
ち
に
「
こ
の
魚
は
ど
う
な
る
の
？
」
と
聞
か

れ
て
、「
何
年
か
し
た
ら
大
き
く
な
っ
て
ま
た
戻
っ
て
く
る
ん
だ

よ
」
と
い
う
の
は
美
し
い
ス
ト
ー
リ
ー
で
は
あ
り
ま
す
が
、
さ
ら

に
そ
の
先
、「
帰
っ
て
き
た
後
は
ど
う
な
る
の
？
」
と
彼
ら
か
ら

質
問
さ
れ
た
時
に
、
我
々
は
答
え
を
持
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
？

　

そ
の
こ
と
は
ぜ
ひ
考
え
て
欲
し
い
し
、
一
緒
に
考
え
た
い
と
思

い
ま
す
。

現
実
を
み
れ
ば
「
９
割
方
は
河
口
で
網
で
捕
ら
れ
て
市
場
に
並

ぶ
ん
だ
よ
。
残
り
の
１
割
も
種
苗
と
し
て
人
間
に
全
部
搾
取
さ
れ

講
評
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て
、
孵
化
場
に
送
ら
れ
る
ん
だ
よ
」
と
い
う
答
え
に
な
る
で
し
ょ

う
。
ヒ
ド
イ
親
で
す
が
（
笑
）。
子
ど
も
た
ち
に
そ
れ
を
伝
え
ら

れ
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

「
野
生
は
厳
し
い
。
大
半
は
残
念
な
結
果
に
な
る
。
で
も
た
と

え
一
部
で
も
、
や
っ
ぱ
り
こ
の
川
に
戻
っ
て
き
て
、
こ
の
川
で
命

を
つ
な
い
で
、
ま
た
子
ど
も
た
ち
が
生
ま
れ
て
い
く
ん
だ
よ
」
と

い
う
ふ
う
に
、
そ
れ
を
事
実
と
し
て
伝
え
ら
れ
る
川
、
そ
う
い
う

川
の
流
れ
て
い
る
街
、
そ
の
街
の
市
民
で
あ
る
こ
と
を
、
み
な
さ

ん
が
望
む
の
か
、
そ
れ
と
も
「
ホ
ッ
チ
ャ
レ
臭
い
か
ら
嫌
だ
」
と

思
う
の
か
…
…
。

こ
う
し
た
こ
と
を
皆
で
一
緒
に
考
え
る
、
と
い
う
ス
タ
ン
ス
を
、

市
民
も
行
政
も
研
究
者
も
持
て
た
ら
い
い
な
あ
と
、
皆
さ
ん
の
ご

発
表
を
う
か
が
い
な
が
ら
感
じ
ま
し
た
。
非
常
に
勉
強
に
な
り
ま

し
た
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

札幌の街を流れるサケの川・豊平川。撮影・平田剛士
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ＳＷＳＰからのお知らせ 北海道サーモン協会から
50万円のご寄付を

いただきました

2016 年 3 月に閉幕された北海道サーモン協会（木村義一会長）から、会の残余金の寄付先と

して SWSP を選んでいただき、4 月 22 日、50 万円の寄付金目録をちょうだいしました。この場

をお借りして、深く感謝申し上げます。

北海道サーモン協会さんは、小中学生をカナダに派遣する交流事業をはじめ、親子学習会、

料理教室、バスツアー、サケ会議など、さまざまな事業を実施されていました。とてもすべての

事業を受け継ぐことはできませんが、豊平川のサケの将来のために、そして、サケを通して人々

が交流する活動のために、貴重な寄付金を使わせていただきたいと思います。

（有賀望 SWSP 共同代表）

木村義一・北海道サーモン協会会長（左）から
寄付金の目録をうけとる有賀望・ＳＷＳＰ共同代表（４月22日）バックナンバーのご案内

SWSPの会報は完全無料でダウンロードいただけます。どうぞご活用ください。

　一般財団法人セブンｰイレブン記念財団

は、2016 年度環境市民活動助成事業として、

SWSP に対する 39 万 8756 円の助成を決定

くださいました。SWSP への助成は 2015 年

度に続き、2 年連続 2 回目です。SWSP は

この資金で「SWSP 市民観察会」「サケ産

卵環境復元のための川底耕起」「SWSP 市

民フォーラム 2017」「SWSP 報告書 2016 年

度版の編集発行」などを実施する計画です。

同財団に深く感謝を申し上げます。

　ＳＷＳＰは７月、㈱北海道技術コンサル

タント様（札幌市東区、http://www.dogi.

co.jp、橋本眞一社長）より、現金 50 万円

のご寄付をいただきました。同社の社会貢

献活動の一環。ＳＷＳＰはこの資金を活用

して、豊平川のみならず、札幌市内の中小

河川も含めて野生サケ自然繁殖環境の再生・

創出に向けた活動に取り組む計画です。多

大なご寄付を決定くださった同社に深くお礼

申し上げます。

セブンｰイレブン記念財団からの
助成決定

㈱北海道技術コンサルタントが
50万円を寄贈
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SWSP総会参加者全員で記念写真を撮りました。
中央は北海道サーモン協会の最後の会長を務められた木村義一さん。

（2016年6月18日、札幌市豊平川さけ科学館で、撮影・佐藤信洋）

　ＳＷＳＰは６月 18 日、2016 年度の通常総会を札幌市豊平川さけ科学館実習室で開催し、
前年度会計決算を了承、また新年度事業計画と予算案を決定しました。
　新年度予算は事業費総額 143 万円で、前年度とほぼ同額です。計画には、携帯フォトモニ
タリング、市民観察会、川底耕起プロジェクト、さっぽろサケフェスタ出展、市民フォーラ
ム開催など、「参加型」の事業も多く盛り込みました。ぜひ積極的にご参加ください。

各種データの集計／評価

放流稚魚数の検討および勧告

天の川（濁川）環境改善プロジェクト（新規）

川底耕起プロジェクト

携帯フォトモニタリング

第２回SWSPフォトコンテスト

産卵床・ホッチャレカウント

浮上稚魚捕獲調査（ドライスーツ購入）

SWSP市民フォーラム

年次報告書（電子版）発行

SWSP勉強会

小学校出前授業講師派遣

さっぽろサケフェスタ出展（９月）

新千歳空港サイエンスフェス（１月）

ウェブ・メルマガによる情報発信など

SWSP市民観察会（新規）

SWSP
2016年度の
おもな事業

2016年度通常総会を　
開きました
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第5号　2016年7月

編集　平田剛士／楫斐明広

札幌ワイルドサーモンプロジェクトニューズレター

第２回
「みんなでサケさがそ!」フォトコンテストに

ご応募ください!
　SWSPは第２回「みんなでサケさがそ！」フォトコンテストを
開催します。市民参加型のサケ・モニタリングの一環として、「携
帯フォトシステム」（富士通株式会社提供）を活用したこのコン
テスト。昨年に引き続き、投稿作品はホームページで公開す
るほか、2017年1月に開催予定のSWSP市民フォーラムで入賞
者のみなさんに特製メダルと表彰状をさしあげます。どしど
しご応募ください。詳しくはSWSPのホームページでご案内
しています。

www.sapporo-wild-salmon-project.com
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