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ここから始まる
札幌ワイルドサーモンプロジェクト
豊平川さけ科学館30周年記念フォーラムから 
木村 義一氏／有賀 望氏／畠山 亜希子氏／荒木 仁志氏／中村 太士氏

豊平川に遡上してきた雄サケ。
2013年10月11日、
札幌市中央区の豊平橋と一条大橋の中間付近で、
森田健太郎氏撮影。
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豊
平
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の
サ
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岡
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札
幌
の
生
物
多
様
性
対
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に
お
け
る

豊
平
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野
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サ
ケ
保
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動
の
位
置
づ
け

畠
山
亜
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さ
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局
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す
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荒
木
仁
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学
院
・
農
学
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院
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豊
平
川
の
よ
り
良
い
未
来
に
向
か
っ
て

ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
意
義
と
可
能
性

中
村
太
士
さ
ん 

（
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
／
北
海
道
大
学
大
学
院
・
農
学
研
究
院
教
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１
９
４
万
都
市
・
札
幌
を
流
れ
る
豊
平
川
を
舞
台
に
２
０
１
４
年
、

画
期
的
な
自
然
復
元
計
画
が
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

そ
の
名
も
「
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」。

人
工
ふ
化
放
流
に
よ
っ
て
１
９
８
０
年
代
に
自
然
遡
上
が
復
活
し
た
サ
ケ
個
体
群
を
、

人
の
助
け
に
よ
ら
ず
自
力
で
世
代
交
代
し
て
い
け
る
「
野
生
魚
」
に
戻
す
の
で
す
。

11
月
３
日
、
札
幌
国
際
ビ
ル
会
議
場
に
超
満
員
の
聴
衆
を
集
め
た

お
披
露
目
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
も
よ
う
を
お
届
け
し
ま
す
。

札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン

プ
ロ
ジェ
ク
ト

こ
こ
か
ら
始
ま
る
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「
き
れ
い
な
豊
平
川
」の
思
い
出

　

す
こ
し
、
昔
話
を
さ
せ
て
も
ら
い
ま
す
。

　

あ
の
忌
ま
わ
し
い
戦
争
が
終
わ
っ
た
の
は
、
１
９
４
５
年
（
昭

和
20
年
）
で
し
た
。
そ
の
こ
ろ
の
豊
平
川
は
水
が
き
れ
い
で
、
水

量
も
豊
富
で
、
い
っ
ぽ
う
、
荒
れ
川
と
し
て
も
よ
く
知
ら
れ
た
川

で
し
た
。
深
み
が
あ
っ
て
、
浅
瀬
が
あ
っ
て
、
多
く
の
魚
た
ち
が

す
む
川
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
子
ど
も
の
遊
び
場
と
し
て
も
か
っ

こ
う
の
川
で
し
た
。

　

私
自
身
の
経
験
を
思
い
出
し
ま
す
と
、
あ
る
時
、
友
だ
ち
２
人

と
豊
平
川
に
泳
ぎ
に
行
き
ま
し
た
。
大
き
な
岩
が
流
れ
を
分
け
、

下
流
で
右
と
左
か
ら
合
わ
さ
る
場
所
で
、
手
早
く
支
度
を
終
え
た

１
人
が
「
先
に
行
く
ぞ
ー
」
と
飛
び
込
ん
で
い
っ
た
ん
で
す
。
と

こ
ろ
が
見
る
間
に
渦
に
巻
か
れ
て
、
流
れ
な
が
ら
頭
が
浮
か
ん
で

は
沈
む
と
い
う
の
を
繰
り
返
し
て
、
よ
う
す
る
に
溺
れ
て
い
る
ん

で
す
。
私
は
ど
う
し
て
い
い
か
分
か
ら
ず
、
頭
の
中
は
真
っ
白

で
す
。
ふ
と
思
い
つ
い
た
の
は
、「
底
の
ほ
う
は
流
れ
が
止
ま
っ

て
い
る
だ
ろ
う
、
川
底
を
這
っ
て
い
け
ば
助
け
ら
れ
る
ん
じ
ゃ
な

い
か
」
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
潜
っ
て
い
っ
て
川
底
か
ら
見
上
げ

る
と
、
渦
巻
が
見
え
ま
し
た
。
そ
こ
へ
友
だ
ち
の
足
が
下
り
て
き

ま
し
た
の
で
、
引
っ
ぱ
っ
て
渦
か
ら
引
き
出
し
て
助
け
た
と
い
う
、

今
か
ら
振
り
返
る
と
懐
か
し
い
思
い
出
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
ん
な
き
れ
い
な
川
で
す
か
ら
、
サ
ケ
も
た
く
さ
ん
上
っ
て

い
ま
し
た
。
そ
れ
が
53
年
（
昭
和
28
年
）、
捕
獲
数
６
尾
と
い
う

記
録
を
残
し
て
、
い
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
市
民
の
多
く
が
、

再
度
こ
の
川
に
サ
ケ
を
上
ら
せ
た
い
と
い
う
思
い
を
強
め
た
の
は

当
然
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

「
夢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
、こ
れ
は
現
実
な
ん
で
す
」

　

そ
ん
な
中
で
「
さ
っ
ぽ
ろ
サ
ケ
の
会
」
が
誕
生
し
ま
し
た
。
当

時
、
北
海
道
大
学
に
お
ら
れ
た
故
・
吉
崎
昌
一
先
生
が
中
心
に

な
り
、
多
く
の
文
化
人
、
釣
り
仲
間
と
一
緒
に
設
立
さ
れ
た
グ

ル
ー
プ
で
す
。
豊
平
川
に
サ
ケ
を
呼
び
戻
そ
う
と
、「
カ
ム
バ
ッ

ク
サ
ー
モ
ン
運
動
」
が
始
ま
っ
た
わ
け
で
す
。

　

ま
あ
、
い
ろ
ん
な
苦
労
も
あ
り
ま
し
た
。
た
と
え
ば
、
サ
ケ
が

遡
っ
て
き
た
ら
密
漁
が
横
行
す
る
か
も
知
れ
な
い
。
ま
た
札
幌
市

当
局
に
し
て
も
、
市
民
の
願
い
に
行
政
と
し
て
ど
う
応
え
て
い
く

か
、
前
例
の
な
い
こ
と
だ
け
に
苦
労
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
当
時
、
水
産
庁
北
海
道
さ
け
・
ま
す
ふ
化
場
（
現
・
独
立

行
政
法
人
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
北
海
道
区
水
産
研
究
所
）
に

勤
務
し
、
も
っ
ぱ
ら
サ
ケ
の
増
殖
事
業
に
携
わ
っ
て
い
ま
し
た
。

市
民
団
体
に
こ
う
し
た
機
関
を
交
え
た
協
議
会
が
立
ち
上
が
り
、

い
ろ
い
ろ
な
交
渉
が
始
ま
っ
た
の
で
す
。

　

79
年
（
昭
和
54
年
）、
こ
の
運
動
が
実
っ
て
第
１
回
の
放
流
が

行
な
わ
れ
ま
し
た
。
本
当
に
豊
平
川
に
回
帰
し
て
く
る
の
か
、
多

く
の
市
民
の
注
目
の
的
で
し
た
。
81
年
の
秋
、
初
め
て
の
回
帰
サ

ケ
が
姿
を
見
せ
た
時
、「
夢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
、
こ
れ
は
現
実
な

ん
で
す
」
と
い
う
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の
叫
び
声
と
と
も
に
豊
平
川
の

写
真
が
テ
レ
ビ
で
放
送
さ
れ
ま
し
た
。
今
で
も
そ
の
声
が
聞
こ

1978年、市民グループ「さっぽろサケの会」が発足。
関係機関を交えた「豊平川サケ連絡協議会」も設立された。

写真提供：札幌市豊平川さけ科学館

１
９
３
１
年
、
い
わ
き
市
生
ま
れ
。
北
海
道
大
学
水
産
学
部
増
殖
学
科
卒
。
水

産
庁
北
海
道
さ
け
・
ま
す
ふ
化
場
勤
務
を
経
て
「
千
歳
サ
ケ
の
ふ
る
さ
と
館
」

館
長
、「
北
海
道
サ
ケ
友
の
会
」
理
事
な
ど
を
歴
任
。
２
０
１
４
年
、
Ｓ
Ｗ
Ｓ

Ｐ
に
参
加
。
著
書
に『
鼻
ま
が
り
サ
ケ
談
義
』（
北
日
本
海
洋
セ
ン
タ
ー
）な
ど
。

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
監
事

北
海
道
サ
ー
モ
ン
協
会
代
表
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え
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
実
は
こ
の
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
も
カ
ム

バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
に
深
く
関
わ
っ
て
い
た
人
だ
っ
た
ん
で

す
ね
。
思
い
入
れ
は
ひ
と
し
お
だ
っ
た
こ
と
で
し
ょ
う
。

最
悪
期
の
豊
平
川

　

扇
状
地
に
造
ら
れ
た
札
幌
市
と
い
う
街
は
、
か
つ
て
多
く
の
湧

き
水
が
湧
い
て
い
ま
し
た
。
と
り
わ
け
、
北
海
道
庁
舎
の
建
つ
あ

た
り
か
ら
桑
園
に
か
け
て
の
エ
リ
ア
は
広
大
な
湧
水
地
帯
で
、
サ

ケ
の
一
大
産
卵
地
で
あ
っ
た
は
ず
で
す
が
、
だ
ん
だ
ん
地
下
水
位

が
低
下
し
て
湧
水
が
枯
渇
し
、
湧
水
起
源
の
川
が
な
く
な
っ
て
い

き
ま
し
た
。
急
激
な
開
発
工
事
が
背
景
に
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

人
口
の
増
加
も
サ
ケ
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
ま
し
た
。
札
幌

市
の
人
口
推
移
を
み
る
と
、
と
り
わ
け
ア
ジ
ア
・
太
平
洋
戦
争
が

終
わ
っ
た
45
年
以
降
は
級
数
的
に
、
10
年
ご
と
に
倍
に
な
る
よ
う

File.
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な
ペ
ー
ス
で
人
口
が
増
え
始
め
て
い
ま
す
。
膨
大
な
下
水
、
生
活

排
水
が
豊
平
川
に
流
れ
出
て
く
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
と
く
に
、

戦
後
間
も
な
く
真
駒
内
に
駐
屯
し
た
駐
留
米
軍
基
地
の
水
洗
ト
イ

レ
か
ら
は
ナ
マ
の
ま
ま
ど
ん
ど
ん
豊
平
川
に
流
さ
れ
、
私
た
ち
が

川
で
泳
い
で
い
る
隣
を
固
形
物
が
流
れ
て
い
く
、
と
い
っ
た
こ
と

も
あ
り
ま
し
た
。川
底
一
面
に
水
ア
カ
が
こ
び
り
つ
き
、ま
あ
言
っ

て
み
れ
ば
下
水
管
と
い
っ
た
ほ
う
が
良
い
よ
う
な
状
態
に
な
っ
て

1979年、稚魚放流式のようす。
写真提供：札幌市豊平川さけ科学館

豊平川に遡上したサケを見学する市民。
写真提供：札幌市豊平川さけ科学館

し
ま
っ
た
の
で
す
。

　

川
水
の
汚
さ
を
表
す
Ｂ
Ｏ
Ｄ
（
生
物
化
学
的
酸
素
要
求
量
）
と

い
う
指
標
が
あ
り
ま
す
が
、
サ
ケ
が
す
め
る
限
界
値
は
Ｂ
Ｏ
Ｄ
＝

3.0 

mg
／
L
（
以
下
）
で
す
。
最
悪
期
の
豊
平
川
は
、
そ
れ
が
10 

mg
／
L
を
超
え
る
ほ
ど
汚
れ
て
い
ま
し
た
。
水
質
汚
濁
防
止
法

（
70
年
）
が
で
き
る
以
前
で
、
札
幌
市
に
は
ま
だ
下
水
処
理
場
が

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

改
善
の
き
っ
か
け
は
札
幌
冬
季
五
輪
（
72
年
）
の
開
催
で
す
。

下
水
対
策
が
一
気
に
進
み
、
豊
平
川
の
水
質
は
す
っ
か
り
改
善
さ

れ
ま
し
た
。
市
民
が
サ
ケ
稚
魚
を
放
流
し
た
り
、
放
流
サ
ケ
の
回

帰
成
功
が
確
認
さ
れ
た
り
す
る
の
は
、
そ
の
後
の
こ
と
で
す
。

目
標
は「
市
民
と
同
数
の
サ
ケ
放
流
」

　

先
ほ
ど
も
申
し
上
げ
た
よ
う
に
、
私
は
当
時
、
水
産
庁
北
海
道

さ
け
・
ま
す
ふ
化
場
に
勤
め
、
札
幌
市
民
の
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ

ン
運
動
に
い
わ
ば
外
側
か
ら
関
わ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
つ
ま

り
、
市
民
運
動
の
み
な
さ
ん
か
ら
、
豊
平
川
に
放
流
す
る
の
た
め

の
稚
魚
（
授
精
卵
）
の
供
給
を
求
め
ら
れ
る
立
場
で
し
た
。

　

日
本
で
は
、
サ
ケ
は
法
律
に
よ
っ
て
守
ら
れ
て
い
ま
す
。「
漁

業
以
外
に
は
サ
ケ
の
利
用
は
認
め
な
い
」と
い
う
の
が
国
の
立
場

で
、そ
れ
は
授
精
卵
の
利
用
に
つ
い
て
も
同
じ
で
す
。
だ
か
ら
市

民
の
み
な
さ
ん
か
ら
授
精
卵
の
提
供
を
求
め
ら
れ
た
時
、「
え
え
っ

？
」
と
い
う
ふ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
。

　

で
も
私
は
、「
豊
平
川
に
再
び
サ
ケ
を
戻
し
て
、新
た
な
サ
ケ
文

化
を
市
民
が
つ
く
っ
て
い
く
」と
い
う
目
標
を
う
か
が
い
、「
さ
っ

ぽ
ろ
サ
ケ
の
会
」
の
方
々
の
熱
心
さ
に
本
当
に
心
を
打
た
れ
ま
し

た
。
窓
口
役
の
私
と
し
て
は
、
何
と
か
そ
れ
に
応
え
た
い
と
思
い

ま
し
た
。
し
か
し
法
律
の
壁
が
あ
り
、
お
い
そ
れ
と
は
い
き
ま
せ

ん
。
市
民
側
か
ら
は
「
何
と
か
な
ら
な
い
の
か
」
と
何
度
も
求
め

ら
れ
、
さ
け
・
ま
す
ふ
化
場
の
管
理
官
か
ら
は
「
お
れ
が
ク
ビ
に

な
っ
て
も
い
い
の
か
」
と
迫
ら
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

札幌市の人口推移
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窮
余
の
一
策
と
し
て
思
い
つ
い
た
の
が
、「
豊
平
川
を
さ
け
・

ま
す
ふ
化
場
の
試
験
河
川
に
指
定
し
て
放
流
を
実
施
す
る
」
と
い

う
方
法
で
す
。
水
産
庁
に
打
診
す
る
と
渋
々
、「
ま
あ
目
を
つ
む

り
ま
し
ょ
う
」
と
い
う
感
じ
で
Ｏ
Ｋ
が
出
ま
し
た
。
そ
う
し
て
い

よ
い
よ
市
民
に
よ
る
放
流
が
実
現
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　

冒
頭
に
お
話
し
し
た
協
議
会
が
も
た
れ
、
計
画
が
進
み
ま
し
た
。

「
ど
う
せ
放
す
の
な
ら
市
民
１
人
が
１
尾
ず
つ
放
流
す
る
こ
と
に

し
よ
う
」
と
い
う
こ
と
で
、
当
時
は
札
幌
の
人
口
が
１
４
０
万
人

で
し
た
か
ら
、
１
４
０
万
尾
を
放
す
の
が
目
標
に
な
り
ま
し
た
。

初
年
度
（
79
年
）
は
１
０
０
万
尾
に
と
ど
ま
り
ま
し
た
が
、
２
年

目
、
３
年
目
と
１
４
０
万
尾
ず
つ
を
放
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

い
っ
ぽ
う
、
当
時
は
ま
だ
日
本
の
サ
ケ
資
源
が
十
分
で
は
な

か
っ
た
時
代
で
す
。
北
海
道
を
は
じ
め
全
国
各
地
の
孵
化
場
が
卵

を
確
保
す
る
の
も
ひ
と
苦
労
で
、
水
産
庁
サ
イ
ド
か
ら
は
「
ほ
か

を
尻
目
に
試
験
河
川
（
＝
豊
平
川
）
で
毎
年
１
４
０
万
も
の
放
流

を
続
け
て
い
る
の
は
ど
う
い
う
わ
け
な
ん
だ
」
と
い
う
声
が
ま
た

大
き
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。「
調
査
の
た
め
に
１
４
０
万
尾
が
必

要
だ
と
い
う
根
拠
が
な
い
」
と
も
言
わ
れ
ま
し
た
。

　

し
ば
ら
く
悶
々
と
し
た
状
態
で
し
た
が
、
81
年
に
初
回
帰
が
確

認
さ
れ
る
や
、
水
産
庁
の
態
度
が
一
変
し
ま
し
た
。「
お
前
ら
よ

く
や
っ
た
な
！
」
と
言
わ
れ
た
ん
で
す
。「
豊
平
川
に
サ
ケ
を
戻

そ
う
」
と
い
う
市
民
力
が
そ
れ
だ
け
共
感
を
呼
ん
だ
ん
だ
と
思
い

ま
す
。

豊
平
川
さ
け
科
学
館
の
誕
生
、そ
し
て
未
来

　

豊
平
川
で
サ
ケ
稚
魚
放
流
が
恒
例
化
す
る
に
つ
れ
、
こ
ん
な
ア

イ
デ
ィ
ア
が
生
ま
れ
て
き
ま
し
た
。
北
海
道
さ
け
・
ま
す
ふ
化
場

か
ら
供
給
を
受
け
た
授
精
卵
を
、
市
民
自
身
が
孵
化
さ
せ
る
自
前

の
施
設
を
持
と
う
、
と
い
う
の
で
す
。
水
産
庁
か
ら
札
幌
市
に

対
し
、「
豊
平
川
を
増
殖
・
教
育
河
川
に
指
定
す
る
の
で
、
市
民

の
環
境
教
育
の
拠
点
に
も
な
る
よ
う
な
孵
化
施
設
を
作
っ
て
く
だ

さ
い
」
と
要
望
が
伝
え
ら
れ
ま
し
た
。
そ
う
し
て
誕
生
し
た
の
が
、

き
ょ
う
30
周
年
の
節
目
を
迎
え
た
豊
平
川
さ
け
科
学
館
で
す
。

　

当
初
に
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
を
推
進
し
た
「
さ
っ
ぽ

ろ
サ
ケ
の
会
」
は
、
次
第
に
サ
ケ
回
帰
数
が
増
え
て
き
た
の
を
契

機
に
解
散
し
、
後
を
受
け
る
形
で
「
北
海
道
サ
ケ
友
の
会
」
が
設

立
さ
れ
、
や
が
て
２
０
０
５
年
に
そ
の
会
も
解
散
す
る
に
い
た
り
、

い
ま
私
が
代
表
を
務
め
て
い
る
「
北
海
道
サ
ー
モ
ン
協
会
」
が
理

念
を
受
け
継
い
で
い
ま
す
。

　

い
ま
大
い
に
残
念
な
こ
と
は
、「
も
う
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
は

終
わ
っ
た
ん
で
し
ょ
う
？
」「
豊
平
川
に
サ
ケ
が
ど
ん
ど
ん
戻
っ

て
く
る
時
代
な
ん
だ
か
ら
、
も
う
そ
ん
な
古
い
話
は
や
め
て
く
だ

千歳川産 豊平川産

1979年 1979年

1980年 140万尾

1981年 140万尾

1982年 30万尾
豊平川を

教育河川に認定
（水産庁）

1983年 30万尾

1984年 35万尾 『豊平川さけ科学館』
設立

さ
い
」
な
ん
て
い
う
ふ

う
に
言
わ
れ
る
こ
と
が

少
な
く
な
い
こ
と
で
す
。

こ
れ
が
現
在
の
大
方
の

札
幌
市
民
の
方
の
感
覚

な
ん
で
す
ね
。

　

し
か
し
私
は
、
カ
ム

バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
の
理

念
が
役
目
を
終
え
た
と

は
思
っ
て
い
な
い
。
な

ぜ
か
と
い
う
と
、
カ
ム

バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動

を
進
め
た
「
さ
っ
ぽ
ろ

サ
ケ
の
会
」
に
は
憲
章

サケ稚魚の放流数

が
あ
り
ま
し
て
、
単
に
サ
ケ
が
帰
れ
ば
い
い
、
と
い
う
だ
け
の
運

動
で
は
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。
サ
ケ
を
通
じ
て
、
市
民
と
自
然
と

の
新
し
い
関
係
を
つ
く
り
、
新
し
い
文
化
を
創
造
し
て
い
く
、
と

い
う
の
が
目
標
で
す
。

　

自
然
と
の
新
し
い
関
係
を
つ
く
り
、
文
化
を
つ
く
り
、
子
ど
も

た
ち
に
伝
え
て
い
く
と
い
う
こ
と
に
終
わ
り
は
な
い
わ
け
で
す
。

ま
た
、
だ
れ
か
が
や
る
か
ら
良
い
、
と
い
う
も
の
で
も
な
い
。
市

民
と
と
も
に
発
展
さ
せ
、
維
持
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も

の
だ
と
思
う
の
で
す
。

　

い
ま
、
30
周
年
を
迎
え
て
新
た
に
出
発
を
す
る
豊
平
川
さ
け
科

学
館
に
は
、
30
年
間
に
ほ
ん
と
う
に
立
派
な
業
績
を
残
し
て
き
た

と
評
価
し
て
い
ま
す
が
、
な
お
い
っ
そ
う
、
ぜ
ひ
カ
ム
バ
ッ
ク

サ
ー
モ
ン
の
精
神
を
受
け
継
い
で
、
市
民
と
と
も
に
活
動
に
当
た

っ
て
い
た
だ
き
た
い
、
活
動
を
発
展
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思

う
わ
け
で
す
。

　

サ
ケ
を
通
し
て
自
然
を
理
解
し
て
も
ら
う
サ
ケ
教
育
は
、
現
代

に
な
っ
て
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、

き
ょ
う
こ
れ
か
ら
の
話
題
で
も
あ
る
サ
ケ
の
新
し
い
守
り
方
に
つ

い
て
も
、
さ
け
科
学
館
が
主
導
す
る
事
業
と
し
て
、
み
な
さ
ん
の

期
待
も
大
き
い
と
思
い
ま
す
。
ま
す
ま
す
の
ご
発
展
を
お
祈
り
し

て
、
私
の
お
話
を
終
わ
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

カムバックサーモン運動を担った市民グループ

札幌サケの会 1978年～
1985年

『豊平川にサケを呼び戻す』
● 美しい環境　
● 新しい市民意識
● 明るい未来

北海道サケ友の会 1985年～
2005年 海外とのサケ学習交流

北海道サーモン協会 2005年～ 美しい自然とサケ文化のある
豊かなふるさと

�� ��



７
世
代
に
わ
た
る
自
然
産
卵　

　

本
日
は
、
た
く
さ
ん
お
集
ま
り
い
た
だ
き
ま
し
て
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
私
か
ら
は
、
豊
平
川
の
サ
ケ
の
現
状
と
、
今
後
の

豊
平
川
の
サ
ケ
と
の
付
き
合
い
方
に
つ
い
て
新
し
い
提
案
を
さ
せ

て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
今
年
設
立
さ
れ
た

「
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
）」
を
紹

介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

http://swsp.jimdo.com

　

札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
は
、
１
９
８
４
年
に
開
館
し
ま
し

た
。
そ
の
目
的
は
、（
１
）
豊
平
川
の
サ
ケ
を
継
続
的
に
回
帰
さ

せ
る
こ
と
、（
２
）
サ
ケ
や
水
辺
の
生
き
物
に
つ
い
て
の
教
育
普

及
を
す
る
こ
と
で
し
た
。
こ
の
中
で
、
さ
け
科
学
館
で
は
豊
平
川

に
遡
上
す
る
サ
ケ
の
調
査
を
継
続
的
に
行
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

最
初
に
、
豊
平
川
の
ど
の
あ
た
り
で
サ
ケ
が
見
ら
れ
る
か
を
ご

紹
介
し
ま
す
。

　

今
日
お
集
ま
り
の
皆
さ
ん
の
中
で
、
豊
平
川
で
サ
ケ
を
見
た
こ

と
が
あ
る
と
い
う
方
は
ど
れ
く
ら
い
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
？

（
挙
手
）
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
さ
す
が
、
こ
の
フ
ォ
ー
ラ

ム
に
お
集
ま
り
の
方
の
多
く
は
実
際
に
サ
ケ
を
ご
覧
に
な
っ
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
ね
。

　

私
自
身
、
学
生
時
代
か
ら
札
幌
に
住
ん
で
い
ま
し
た
が
、
さ
け

科
学
館
に
勤
め
る
ま
で
は
、
豊
平
川
で
サ
ケ
を
見
た
こ
と
が
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
さ
け
科
学
館
の
調
査
で
豊
平
川
で
サ
ケ
を
間
近

に
見
た
と
き
に
は
、
と
て
も
感
動
し
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
は
豊
平
川
を
上
空
か
ら
見
た
写
真
で
す
。
Ｊ
Ｒ
鉄
橋
、
平

和
大
橋
、
東
橋
が
あ
り
ま
す
。
実
際
に
豊
平
川
で
サ
ケ
が
見
ら
れ

る
場
所
は
、
豊
平
川
扇
状
地
の
先
端
部
あ
た
る
Ｊ
Ｒ
鉄
橋
の
周
辺

の
、
中
州
に
沿
っ
た
黄
色
で
囲
ま
れ
た
比
較
的
浅
い
と
こ
ろ
で
、

産
卵
し
て
い
る
の
が
見
ら
れ
ま
す
。

　

一
般
的
に
は
、
サ
ケ
は
湧
水
が
多
い
と
こ
ろ
で
産
卵
す
る
と
言

豊
平
川
の
サ
ケ
の
現
状
と

サ
ケ
の
順
応
的
管
理
計
画
案

有
賀
望
さ
ん

File.
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豊平川の主なサケ産卵場所

↑

平和大橋

東橋

JR鉄橋

１
９
７
３
年
、
東
京
都
生
ま
れ
。
北
海
道
大
学
大
学
院
農
学
研
究
科
修
了

後
、
札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
に
就
職
し
て
札
幌
の
水
辺
の
生
き
物
に
つ

い
て
の
環
境
教
育
を
実
践
し
な
が
ら
、
豊
平
川
の
サ
ケ
の
自
然
産
卵
を
調
査
。

２
０
１
４
年
、Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
創
設
。現
在
は
札
幌
市
公
園
緑
化
協
会
西
岡
公
園
勤
務
。

Photo by Akio U
rano
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8000豊平川のサケ遡上数と稚魚放流数の推移

棒
グ
ラ
フ　

稚
魚
放
流
数（
×
104

尾
）

折
れ
線
グ
ラ
フ　

親
魚
遡
上
数（
尾
）

■豊平川産
■千歳川産
■他河川産

―捕獲数
―産卵床数に基づく推定遡上数

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表

札
幌
市
公
園
緑
化
協
会
西
岡
公
園
学
芸
員

1011 1011



わ
れ
て
い
ま
す
が
、
豊
平
川
は
湧
き
水
が
豊
富
な
河
川
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
豊
平
川
で
は
、
河
川
水
が
砂
州
の
中
を
通
り
、
河
床
内

か
ら
伏
流
水
が
出
て
い
る
場
所
で
、
９
月
か
ら
10
月
に
か
け
て
の

「
前
期
群
」
が
よ
く
産
卵
し
て
い
ま
す
。

　

こ
ち
ら
は
、
１
９
３
０
年
代
以
降
の
サ
ケ
の
遡
上
数
と
、
稚
魚

の
放
流
数
の
グ
ラ
フ
で
す
。
棒
グ
ラ
フ
が
稚
魚
の
放
流
数
で
、
折

れ
線
グ
ラ
フ
が
親
ザ
ケ
の
遡
上
数
で
す
。

　

１
９
３
０
年
代
か
ら
50
年
代
に
か
け
て
、
現
在
は
北
海
道
区
水

産
研
究
所
が
あ
る
中
の
島
で
、
サ
ケ
の
増
殖
事
業
が
行
な
わ
れ
て

い
ま
し
た
。
し
か
し
、
水
質
悪
化
で
サ
ケ
が
遡
上
し
な
く
な
り
、

50
年
代
始
め
に
増
殖
事
業
は
終
了
し
ま
し
た
。
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー

モ
ン
運
動
後
は
、
81
年
に
豊
平
川
に
サ
ケ
が
再
び
確
認
さ
れ
、
そ

れ
以
降
は
毎
年
遡
上
し
て
い
ま
す
。

　

近
年
の
放
流
魚
は
、
毎
年
約
20
万
尾
で
す
。
棒
グ
ラ
フ
の
緑
色

が
豊
平
川
産
の
稚
魚
で
す
。
さ
け
科
学
館
が
で
き
た
当
初
は
、
豊

平
川
で
親
魚
を
捕
獲
し
採
卵
す
る
計
画
だ
っ
た
の
で
す
が
、
豊
平

川
に
は
サ
ケ
の
捕
獲
施
設
が
な
く
、
産
卵
前
の
サ
ケ
を
捕
獲
す
る

事
が
難
し
い
た
め
、
現
在
は
千
歳
川
の
イ
ン
デ
ィ
ア
ン
水
車
か
ら

親
ザ
ケ
を
運
搬
し
、
さ
け
科
学
館
で
採
卵
し
て
い
ま
す
。

　

遡
上
数
は
年
変
動
が
あ
り
ま
す
が
、
近
年
は
１
０
０
０
～

２
０
０
０
尾
が
遡
上
し
て
い
ま
す
。
豊
平
川
に
遡
上
し
た
サ
ケ
は

全
て
自
然
産
卵
し
ま
す
。
81
年
以
降
、
７
世
代
以
上
の
自
然
産
卵

が
繰
り
返
さ
れ
て
い
ま
す
。
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野
生
魚
69
％
、放
流
魚
31
％

　

こ
こ
で
、
自
然
産
卵
に
よ
っ
て
生
ま
れ
た
サ
ケ
を
「
野
生
魚
」

と
定
義
し
ま
す
。
こ
の
定
義
だ
と
、
放
流
魚
が
自
然
産
卵
し
生
ま

れ
た
子
ど
も
も
「
野
生
魚
」
と
な
り
ま
す
。

　

自
然
産
卵
由
来
の
野
生
魚
が
ど
れ
く
ら
い
戻
っ
て
き
て
い
る
か

調
べ
る
調
査
を
し
ま
し
た
。
こ
の
調
査
は
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン

タ
ー
と
共
同
で
行
な
い
ま
し
た
。
標
識
を
つ
け
て
放
流
す
る
こ
と

に
よ
り
、
回
帰
し
た
サ
ケ
が
、
自
然
産
卵
由
来
の
野
生
魚
か
、
豊

平
川
の
放
流
魚
か
、
千
歳
川
か
ら
の
迷
入
魚
か
を
明
ら
か
に
す
る

こ
と
を
目
的
と
し
ま
し
た
。
調
査
は
、
２
０
０
４
年
か
ら
07
年
の

放
流
魚
に
標
識
を
付
け
、
06
年
か
ら
12
年
に
遡
上
し
た
親
ザ
ケ
を

確
認
す
る
方
法
で
行
な
い
ま
し
た
。

豊平川のサケ遡上時期と野生魚の割合
　

標
識
調
査
の
結
果
、
野
生
魚
は
69
％
、
放
流
魚
は
31
％
、
千
歳

川
か
ら
の
迷
入
魚
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
放
流
魚
の
河

川
回
帰
率
は
０
・
18
％
で
、
同
じ
時
期
の
千
歳
川
の
河
川
回
帰
率

と
ほ
ぼ
同
じ
で
し
た
。野
生
魚
の
卵
か
ら
稚
魚
ま
で
の
生
残
率
は
、

平
均
12
・
６
％
で
し
た
。

遡
上
数（
尾
）

300

200

100

0

回帰月

9月 10月 11月 12月 1月

■放流魚
■野生魚

標識調査結果
（2006年～2012年）

放流魚の河川回帰率は0.18％
（千歳川とほぼ同じ）

野生魚の卵から稚魚までの
生残率は平均12.6%
（7.5％～22.2%）

─野生魚
　　69.0％

放流魚
30.6％─

迷入魚 0.4％

遡上数

　

サ
ケ
の
遡
上
時
期
に
も
豊
平
川
の
特
徴
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

　

豊
平
川
に
遡
上
す
る
サ
ケ
の
ピ
ー
ク
は
10
月
に
あ
り
、
特
に
茶

色
の
野
生
魚
の
割
合
は
、
前
期
群
ほ
ど
高
く
な
っ
て
い
ま
し
た
。

こ
れ
は
、
12
月
以
降
に
遡
上
数
が
増
え
る
千
歳
川
の
野
生
魚
と
は

異
な
る
特
徴
が
あ
り
、
現
在
の
豊
平
川
の
野
生
魚
に
も
そ
の
特
徴

が
表
れ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
豊
平
川
個
体
群

が
生
存
し
て
い
た
１
９
３
０
年
の
野
生
魚
の
回
帰
時
期
も
、
10
月

中
旬
に
ピ
ー
ク
が
あ
り
ま
し
た
。

　

カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
か
ら
35
年
が
経
ち
、
自
然
産
卵
が

繰
り
返
さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
、
今
の
豊
平
川
の
サ
ケ
は
、
人
の
手

を
加
え
な
け
れ
ば
サ
ケ
が
戻
ら
な
い
状
況
で
は
な
く
な
っ
て
い
ま

し
た
。

サ
ケ
稚
魚
の
放
流
数
の
順
応
的
管
理
と
は

　

そ
こ
で
、
豊
平
川
生
ま
れ
の
野
生
魚
を
優
先
的
に
保
全
す
る
た

め
に
「
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
が
立
ち
上
が

り
ま
し
た
。

　

豊
平
川
へ
の
放
流
数
は
、
さ
け
科
学
館
を
所
管
す
る
札
幌
市
の

仕
様
に
よ
り
、
毎
年
20
万
尾
を
目
標
に
す
る
こ
と
が
定
め
ら
れ
て

い
ま
す
。
今
後
は
、
豊
平
川
に
遡
上
す
る
サ
ケ
が
大
き
く
減
ら
な

い
範
囲
で
、
放
流
数
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
順
応
的
管
理
の
導
入

を
提
案
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
野
生
サ
ケ
個
体
群
の
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存
続
性
を
高
め
る
た
め
に
、
自
然
産
卵
環
境
と
稚
魚
の
生
息
環
境

の
改
善
を
考
え
て
行
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

順
応
的
管
理
に
関
す
る
試
案
は
、
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表
で
水
産

総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
の
森
田
健
太
郎
さ
ん
が
考
え
ま
し
た
が
、
今

日
は
発
表
時
間
の
都
合
で
、
私
が
代
わ
り
に
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
。

　

サ
ケ
稚
魚
の
放
流
数
の
順
応
的
管
理
と
は
、「
遡
上
数
の
目
標

値
を
定
め
、モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
っ
て
放
流
数
を
管
理
す
る
方
法
」

で
す
。
端
的
に
い
い
ま
す
と
、こ
れ
ま
で
の
「
毎
年
20
万
尾
放
流
」

か
ら
、「
遡
上
数
が
多
け
れ
ば
放
流
数
を
減
ら
し
、
少
な
け
れ
ば

放
流
数
を
増
や
す
管
理
」
に
転
換
を
図
る
わ
け
で
す
。

　

豊
平
川
の
サ
ケ
は
、
さ
け
科
学
館
に
よ
り
継
続
的
に
遡
上
個
体

の
調
査
が
行
な
わ
れ
て
い
る
全
国
で
も
珍
し
い
河
川
で
、
今
後
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
続
け
る
こ
と
に
よ
り
、
遡
上
数
が
把
握
で
き
る

た
め
、
順
応
的
管
理
が
続
け
ら
れ
ま
す
。

　

管
理
方
式
案
で
は
、
仮
に
目
標
値
と
な
る
遡
上
数
を
、
近
年
の

遡
上
数
を
基
準
に
１
０
０
０
尾
と
し
て
想
定
し
、
過
去
５
年
の
平

均
遡
上
数
が
１
０
０
０
尾
未
満
に
な
る
と
翌
年
度
は
人
工
孵
化
さ

せ
た
稚
魚
20
万
尾
を
放
流
し
、
平
均
遡
上
数
が
１
０
０
０
尾
以
上

で
あ
れ
ば
、
稚
魚
放
流
は
「
普
及
放
流
」
の
分
だ
け
に
す
る
、
と

い
う
方
法
を
考
え
て
い
ま
す
。
普
及
放
流
と
は
、
採
卵
実
習
や
体

験
放
流
な
ど
、
市
民
が
サ
ケ
に
触
れ
合
う
た
め
に
行
な
う
採
卵
や

放
流
で
、現
在
の
事
業
で
は
20
万
尾
の
３
分
の
１
程
度
程
度
で
す
。

野
生
サ
ケ
個
体
群
の
存
続
性
を
高
め
た
い

　

放
流
数
を
減
ら
す
と
、
今
後
豊
平
川
の
サ
ケ
の
数
が
ど
の
よ
う

に
変
化
す
る
と
予
想
さ
れ
る
か
、
過
去
の
デ
ー
タ
を
元
に
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
い
ま
し
た
。

　
「
仮
想
現
実
モ
デ
ル
」と
呼
ば
れ
る
モ
デ
ル
で
は
、卵
か
ら
稚
魚
、

親
魚
、
産
卵
、
そ
し
て
卵
と
い
う
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
を
再
現
し

て
い
ま
す
。
稚
魚
か
ら
親
魚
ま
で
の
「
河
川
回
帰
率
」
は
、
千
歳

川
で
得
ら
れ
て
い
る
も
の
を
用
い
て
お
り
、
平
均
０
・
３
６
８
%

シミュレーション結果
（森田健太郎氏による）

順応的管理によって放流数を減らしても、
豊平川に一定量のサケを維持させ、野生魚割合が増える可能性がある。

と
設
定
（
最
大
値
や
年
変
動
の
要
素
も
加
え
て
い
ま
す
）。
年
齢

組
成
は
２
～
７
歳
で
、
豊
平
川
の
過
去
26
年
間
の
実
測
値
か
ら
ラ

ン
ダ
ム
抽
出
し
て
与
え
ま
し
た
。
孕
卵
数
は
、
豊
平
川
の
メ
ス
の

平
均
値
で
あ
る
２
８
８
１
粒
を
与
え
ま
し
た
。

　

卵
か
ら
稚
魚
ま
で
生
き
残
る
割
合
が
、
こ
の
モ
デ
ル
の
要
と
な

る
部
分
と
言
え
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
卵
か
ら
稚
魚
ま
で
の
生
存
率

は
、
遡
上
親
魚
数
に
依
存
す
る
と
い
う
「
リ
ッ
カ
ー
再
生
産
モ
デ

ル
」
を
用
い
て
い
ま
す
。

　

こ
の
モ
デ
ル
を
計
算
上
で
何
年
も
繰
り
返
し
、
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
し
た
結
果
が
こ
ち
ら
の
表
で
す
。

　

放
流
数
が
現
状
の
20
万
の
場
合
、
管
理
方
式
案
で
行
な
っ
た
場

合
、
い
ず
れ
の
場
合
で
も
、
平
均
遡
上
数
は
１
０
０
０
尾
以
上
を

達
成
で
き
ま
し
た
。
管
理
方
式
案
で
は
、
20
万
尾
放
流
を
行
な
う

頻
度
は
22
％
で
、
５
年
に
一
度
は
20
万
尾
放
流
を
行
な
う
と
い
う

予
測
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ど
ち
ら
の
場
合
も
豊
平
川
の
サ
ケ
が
絶

滅
す
る
心
配
は
な
く
、
全
体
に
占
め
る
野
生
魚
の
割
合
は
20
万
尾

放
流
だ
と
57
％
、
管
理
方
式
案
だ
と
74
％
と
な
り
ま
し
た
。
順
応

的
管
理
に
よ
っ
て
、
放
流
数
を
今
よ
り
減
ら
し
て
も
、
豊
平
川
に

一
定
量
の
サ
ケ
を
維
持
し
な
が
ら
野
生
魚
の
割
合
を
増
や
せ
る
可

能
性
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
放
流
数
を
減
ら
す
だ
け
で
は
、
豊
平
川
の
野
生
魚
は

増
え
ま
せ
ん
。
野
生
サ
ケ
個
体
群
の
存
続
性
を
高
め
る
こ
と
も
大

き
な
課
題
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
特
に
、
現
在
の
豊
平
川
で

仮想現実モデル
（森田健太郎氏による）

順応管理方式

毎年
20万尾放流

（従来方式）

管理方式

1910
（330‒5896）

2337
（440‒6726）

平均遡上数
（範囲）

22%

100%

20万尾放流の
頻度

0%

0%

絶滅
確率

74%

57%

野生魚
割合
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野
生
魚
の
再
生
産
の
障
害
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の
は
、
河
床
低
下

で
減
少
す
る
産
卵
場
所
と
、
融
雪
期
の
河
川
環
境
で
す
。
卵
か
ら

稚
魚
ま
で
の
生
き
残
り
を
増
や
す
た
め
に
ど
の
よ
う
な
取
り
組
み

が
で
き
る
か
、
今
後
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
で
も
考
え
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

豊
平
川
の
野
生
サ
ケ
の
価
値

　
「
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
）」
は
、

今
年
（
２
０
１
４
年
）
１
月
に
立
ち
上
が
り
ま
し
た
。
メ
ン
バ
ー

に
は
、
調
査
を
続
け
る
さ
け
科
学
館
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

の
ほ
か
に
、
北
海
道
サ
ー
モ
ン
協
会
、
北
大
の
研
究
者
、
豊
平
川

を
管
理
す
る
国
土
交
通
省
北
海
道
開
発
局
と
北
海
道
、
札
幌
市
の

生
物
多
様
性
担
当
官
、、
さ
ら
に
有
志
の
方
々
約
30
名
が
い
ら
っ

し
ゃ
い
ま
す
。
本
日
の
話
題
提
供
者
は
、
み
な
さ
ん
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の

メ
ン
バ
ー
で
す
。

　

多
様
な
立
場
に
い
ら
っ
し
ゃ
る
方
々
と
知
恵
を
絞
り
な
が
ら
、

豊
平
川
の
サ
ケ
の
将
来
を
よ
り
よ
い
形
に
し
て
行
く
た
め
の
取
組

を
提
案
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
市
民
の
み
な

さ
ん
が
サ
ケ
を
よ
り
身
近
に
感
じ
、
そ
し
て
豊
平
川
の
野
生
サ
ケ

が
価
値
の
あ
る
生
物
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し
て
も
ら
え
る
よ
う
普

及
し
て
い
き
た
い
で
す
。

　

最
後
に
、
北
海
道
大
学
総
合
博
物
館
を
中
心
と
し
た
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
と
一
緒
に
開
発
し
た
サ
ケ
の
ト
ラ
ン
ク
キ
ッ
ト
を
紹
介
し

ま
す
。
こ
れ
は
、
サ
ケ
の
出
前
事
業
な
ど
で
用
い
る
実
物
標
本
を

盛
り
込
ん
だ
教
材
で
す
。
後
半
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で

サ
ケ
の
環
境
教
育
が
話
題
と
な
る
の
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な
教
材

に
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
の
思
想
を
盛
り
込
め
た
ら
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
普
及

に
つ
な
が
る
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
キ
ッ
ト
の
中
身
が
並
べ
て
あ

り
ま
す
の
で
、
休
憩
時
間
な
ど
の
時
間
に
ぜ
ひ
、
手
に
と
っ
て
ご

覧
く
だ
さ
い
。

　

以
上
で
、
私
か
ら
の
紹
介
を
終
わ
り
ま
す
。
ご
静
聴
を
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

Photo by Kentaro Morita
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生
物
多
様
性
さ
っ
ぽ
ろ
ビ
ジ
ョ
ン

　

札
幌
市
で
は
平
成
25
年
（
２
０
１
３
年
）
３
月
、「
生
物
多
様

性
さ
っ
ぽ
ろ
ビ
ジ
ョ
ン
」
を
策
定
し
ま
し
た
。
こ
の
ビ
ジ
ョ
ン
、

札
幌
市
で
初
め
て
、
生
物
多
様
性
保
全
の
た
め
の
考
え
方
を
示
し

た
も
の
で
す
。
札
幌
市
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
も
公
開
し
て
い
ま
す

の
で
、
ぜ
ひ
ご
覧
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

こ
ち
ら
は
ビ
ジ
ョ
ン
の
体
系
を
表
し
た
も
の
で
す
。「
北
の
生

き
物
と
人
が
輝
く
ま
ち　

さ
っ
ぽ
ろ
」
と
い
う
理
念
の
実
現
を

目
指
し
、（
１
）
豊
か
な
生
物
多
様
性
と
共
生
す
る
都
市
づ
く
り
、

（
２
）
生
物
多
様
性
に
配
慮
し
た
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
実
践
、
そ

し
て
（
３
）
伝
統
資
源
の
継
承
及
び
創
造
、

─
こ
の
３
つ
の
目

標
を
掲
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
目
標
を
達
成
す
る
た
め
の
施
策
を
推
進
す
る
４
本
の
柱

を
立
て
ま
し
た
。
施
策
の
柱
の
①
の
「
理
解
す
る
」
と
、②
の
「
協

働
す
る
」
を
合
わ
せ
て
、
取
り
組
み
を
進
め
る
た
め
の
「
土
台
づ

く
り
」
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
柱
の
③
「
継
承
す
る
」、
そ
し
て

http://swsp.jimdo.com

④
の
「
活
用
す
る
」
は
、で
き
る
こ
と
か
ら
始
め
る
「
実
践
行
動
」

と
位
置
づ
け
ま
し
た
。「
土
台
づ
く
り
」
と
「
実
践
行
動
」、
こ
れ

ら
を
平
行
さ
せ
な
が
ら
取
り
組
み
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
の
「
生
物
多
様
性
さ
っ
ぽ
ろ
ビ
ジ
ョ
ン
」
の
中
で
は
、
生

物
多
様
性
の
保
全
活
動
の
一
例
と
し
て
、
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ

ン
運
動
を
取
り
あ
げ
て
い
ま
す
。
稚
魚
の
放
流
に
よ
っ
て
サ
ケ

の
遡
上
が
回
復
し
た
豊
平
川
に
お
い
て
も
、
将
来
的
に
は
自
然

産
卵
に
よ
っ
て
サ
ケ
の
回
帰
が
維
持
さ
れ
る
こ
と
が
理
想
だ
と

し
て
い
ま
す
。

生
物
多
様
性
対
策
に
お
け
る

豊
平
川
の
野
生
サ
ケ

保
全
活
動
の
位
置
づ
け

畠
山
亜
希
子
さ
ん

File.
03

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ

札
幌
市
環
境
局
環
境
共
生
推
進
担
当
課
・

生
物
多
様
性
担
当
係
長

１
９
７
３
年
、
札
幌
市
生
ま
れ
。
北
海
道
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
科
修
了
後
、

１
９
９
７
年
市
役
所
に
勤
務
。
２
０
１
３
年
4
月
か
ら
現
職
。

Photo by Akio U
rano

生
物
多
様
性
と
生
態
系
サ
ー
ビ
ス

　

先
ほ
ど
か
ら
「
生
物
多
様
性
」
と
い
う
言
葉
を
使
っ
て
い
ま
す

が
、
こ
こ
で
簡
単
に
生
物
多
様
性
に
つ
い
て
ご
説
明
さ
せ
て
も
ら

い
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

生
物
多
様
性
と
は
、
地
球
上
に
さ
ま
ざ
ま
な
生
き
物
が
い
て
、

そ
れ
ら
が
互
い
に
つ
な
が
り
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
表
す
言
葉
で

す
。
地
球
上
に
は
分
か
っ
て
い
る
だ
け
で
１
７
５
万
種
、
未
知
の

も
の
を
含
め
る
と
３
０
０
０
万
種
も
の
生
き
物

が
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
多
種

多
様
な
生
き
物
た
ち
に
よ
る
繊
細
で
複
雑
な
つ

な
が
り
に
よ
っ
て
、
地
球
の
生
態
系
の
絶
妙
な

バ
ラ
ン
ス
が
保
た
れ
て
い
ま
す
。

　

生
物
多
様
性
に
は
３
つ
の
レ
ベ
ル
が
あ
る
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。ま
ず「
生
態
系
の
多
様
性
」。

山
や
川
、
海
、
街
な
ど
、
た
く
さ
ん
の
形
態
の

自
然
環
境
が
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
（
＝
多

様
な
）
生
態
系
が
発
達
し
て
い
ま
す
。
２
番
目

は
「
種
の
多
様
性
」。
動
物
・
植
物
・
昆
虫
・

微
生
物
な
ど
、
た
く
さ
ん
の
「
種
」
が
存
在
し

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し
て
３
番
目
が

「
遺
伝
子
の
多
様
性
」。
だ
れ
一
人
と
し
て
同
じ

1819 1819

イ
ラ
ス
ト
内
の
赤
い
ピ
ン
マ
ー
ク
を
ダ
ブ
ル
ク
リ
ッ
ク
す
る
と
拡
大
イ
メ
ー
ジ
が
開
き
ま
す
。
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札幌アイヌ文化協会・アシリチェプノミ実行委員会主催の「アシリチェプノミ／新しい鮭を迎える儀式」のようす。
2014年9月14日、札幌市中央区の豊平川で。

撮影・平田剛士氏

人
が
い
な
い
の
と
同
様
、
た
と
え
同
じ
種
の
生
き
物
同
士
で
も
個

体
ご
と
に
個
性
が
あ
っ
て
、
集
団
の
中
に
多
様
性
が
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
生
態
系
・
種
・
遺
伝
子
、
こ
の
３
つ
の
レ
ベ
ル
の
多

様
性
が
互
い
に
影
響
し
合
う
こ
と
で
、
地
球
上
の
生
物
多
様
性
が

成
り
立
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

い
っ
け
ん
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
と
は
無
関
係
に
見
え
る
生
物
多

様
性
で
す
が
、
じ
つ
は
私
た
ち
は
日
々
、
生
物
多
様
性
に
よ
っ
て

も
た
ら
さ
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
恵
み

─
「
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
」
と

呼
ば
れ
ま
す

─
の
お
か
げ
で
暮
ら
す
こ
と
が
で
き
て
い
る
の

で
す
。

　

ひ
と
つ
は
「
基
盤
サ
ー
ビ
ス
」。
た
と
え
ば
、
空
気
中
の
酸
素

は
植
物
の
光
合
成
に
よ
っ
て
供
給
さ
れ
て
い
ま
す
し
、
豊
か
な
土

壌
を
生
み
出
し
て
い
る
の
は
微
生
物
の
働
き
で
す
。
人
間
を
は
じ

め
、
す
べ
て
の
生
き
物
が
生
き
て
い
け
る
環
境
は
、
生
物
多
様
性

に
よ
っ
て
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
「
供
給
サ
ー
ビ
ス
」。
食
料
、
衣
服
、
木
材
、
医
薬
品
な

ど
、
必
要
な
資
源
と
し
て
私
た
ち
の
衣
食
住
を
支
え
て
く
れ
て
い

ま
す
。

File.
03

　

そ
し
て
「
文
化
的
サ
ー
ビ
ス
」。
自
然
の
風

景
や
、
ハ
イ
キ
ン
グ
・
釣
り
と
い
っ
た
自
然

と
の
ふ
れ
あ
い
は
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
を
豊

か
に
し
て
く
れ
ま
す
。
そ
の
土
地
土
地
の
食

材
を
使
っ
た
郷
土
料
理
や
お
酒
、
お
祭
り
な

ど
、
地
域
色
豊
か
な
伝
統
文
化
が
育
ま
れ
て

い
ま
す
。

　

最
後
に
「
調
整
サ
ー
ビ
ス
」。
豊
か
な
森
林

は
水
を
浄
化
し
、
土
砂
崩
れ
な
ど
の
山
地
災

害
を
防
い
で
い
ま
す
。
私
た
ち
が
安
心
し
て

暮
ら
せ
る
環
境
を
生
物
多
様
性
が
整
え
て
い

る
の
で
す
。

　

あ
っ
て
当
た
り
前
、
と
思
わ
れ
て
い
る
も

の
の
多
く
は
、
生
物
多
様
性
に
よ
っ
て
も
た

ら
さ
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
恵
み
な
の
で
す
。
生
物
多
様
性
は
、
私

た
ち
の
暮
ら
し
と
切
っ
て
も
切
れ
な
い
関
係
に
あ
り
ま
す
。

野
生
サ
ケ
を
守
る
意
味

　

で
は
、
サ
ケ
が
私
た
ち
に
も
た
ら
し
て
く
れ
る
生
態
系
サ
ー
ビ

ス
と
は
何
で
し
ょ
う
か
？

　

ま
ず「
基
盤
サ
ー
ビ
ス
」で
す
。
栄
養
の
循
環
は
、
生
態
系
サ
ー

ビ
ス
の
重
要
な
役
割
の
ひ
と
つ
で
す
。
ふ
つ
う
、
山
地
の
森
林
で

生
産
さ
れ
た
栄
養
は
川
の
流
れ
に
乗
っ
て
海
に
下
っ
て
い
き
ま
す

が
、
産
卵
の
た
め
に
海
か
ら
川
を
さ
か
の
ぼ
っ
て
く
る
サ
ケ
は
、

海
の
栄
養
を
川
か
ら
森
へ
と
運
び
上
げ
、
循
環
さ
せ
る
重
要
な
役

割
を
担
っ
て
い
ま
す
。

　

サ
ケ
は
北
海
道
を
代
表
す
る
食
材
で
す
。
お
寿
司
や
焼
き
魚
、

イ
ク
ラ
な
ど
「
サ
ケ
の
文
化
」
は
、
次
の
世
代
に
残
し
た
い
「
北

海
道
遺
産
」
の
ひ
と
つ
に
選
ば
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
サ
ケ
に
よ

る
「
供
給
サ
ー
ビ
ス
」
で
す
。

　
「
文
化
的
サ
ー
ビ
ス
」
も
提
供
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
川
を
遡

上
す
る
サ
ケ
の
姿
は
人
び
と
に
癒
し
を
与
え
、
環
境
教
育
や
情
操

教
育
の
教
材
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
写
真
は
ア
シ
リ
チ
ェ
プ
ノ

ミ
。
ア
イ
ヌ
民
族
の
伝
統
的
な
「
新
し
い
サ
ケ
を
迎
え
る
儀
式
」

で
す
が
、
サ
ケ
は
ア
イ
ヌ
文
化
に
と
っ
て
最
も
重
要
な
生
き
物
の

ひ
と
つ
で
す
。
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そ
し
て「
調
整
サ
ー
ビ
ス
」で
す
。
産
卵
後
の
サ
ケ
は
ホ
ッ
チ
ャ

レ
と
呼
ば
れ
ま
す
が
、
力
尽
き
た
後
も
水
生
昆
虫
や
他
の
魚
、
藻

類
な
ど
の
栄
養
源
と
な
っ
て
河
川
生
態
系
を
維
持
す
る
だ
け
で
な

く
、
陸
上
に
暮
ら
す
ク
マ
や
キ
ツ
ネ
、
オ
ジ
ロ
ワ
シ
、
ト
ビ
な
ど

の
餌
に
な
る
こ
と
で
河
畔
林
を
は
じ
め
と
す
る
森
林
生
態
系
の
維

持
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
サ
ケ
は
札
幌
に
暮
ら
す
私
た
ち
の
生
活
に
さ
ま

ざ
ま
な
恵
み
を
与
え
て
く
れ
て
い
る
、
大
切
な
存
在
で
す
。
こ
の

サ
ケ
を
守
っ
て
い
く
こ
と
は
札
幌
市
の
生
物
多
様
性
を
保
全
す
る

う
え
で
非
常
に
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
「
生
物
多
様
性
さ
っ
ぽ
ろ
ビ
ジ
ョ
ン
」
で
は
、
豊
平
川
の
サ
ケ

の
回
帰
を
自
然
産
卵
に
よ
っ
て
維
持
す
る
こ
と
が
理
想
、
と
記
述

し
て
い
ま
す
が
、
な
ぜ
「
野
生
魚
の
保
全
」
が
重
要
な
の
で
し
ょ

う
か
？

　

現
在
、
地
球
温
暖
化
な
ど
の
影
響
で
、
過
去
に
な
い
ス
ピ
ー
ド

で
自
然
環
境
の
変
化
が
進
行
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。温
暖
化
に
よ
り
、

平
均
気
温
が
1.2
～
2.5
℃
上
昇
す
る
と
、
20
～
30
％
の
動
植
物
の
絶

滅
リ
ス
ク
が
高
ま
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、
変
化
に
適
応
で
き
な
い

生
き
物
た
ち
が
絶
滅
の
危
機
に
直
面
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
、
さ
ま

ざ
ま
な
研
究
に
よ
っ
て
、
放
流
魚
に
比
べ
て
野

生
魚
の
ほ
う
が
環
境
変
化
に
適
応
す
る
能
力
が

高
い
、
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

つ
ま
り
、
温
暖
化
の
進
行
な
ど
に
よ
る
サ
ケ
の

生
存
環
境
が
変
化
し
て
い
く
な
か
、
私
た
ち
が

将
来
に
わ
た
っ
て
サ
ケ
か
ら
の
さ
ま
ざ
ま
の
恵

み
を
受
け
取
り
続
け
る
た
め
に
は
、
環
境
変
化

に
強
い
貴
重
な
遺
伝
資
源
と
し
て
、
野
生
サ
ケ

を
保
存
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
い
う
こ
と

で
す
。

　

ま
た
放
流
に
つ
い
て
で
す
が
、
い
っ
け
ん
魚

の
数
や
種
類
を
増
や
し
て
い
る
よ
う
に
見
え

て
、
生
物
多
様
性
に
と
っ
て
逆
効
果
と
な
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。

た
と
え
ば
札
幌
市
内
で
は
、
豊
平
川
の
ほ
か
に
琴
似
発
寒
川
、
星

置
川
な
ど
、
サ
ケ
の
遡
上
す
る
川
が
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
が
、
水

系
ご
と
に
サ
ケ
た
ち
は
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
独
自
の
進
化
を
遂
げ
て

い
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
同
じ
種
類
の
魚
で
あ
っ
て
も
、
他

の
地
域
か
ら
持
っ
て
き
た
個
体
を
放
流
し
て
し
ま
う
と
、
長
い
歴

史
の
中
で
培
わ
れ
て
き
た
「
遺
伝
子
の
多
様
性
」
が
失
わ
れ
て
し

ま
う
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。
放
流
す
る
場
合
は
、
少
な
く
と
も

同
じ
水
系
に
由
来
す
る
個
体
を
選
ぶ
な
ど
の
配
慮
が
不
可
欠
で

す
。
地
域
の
集
団
を
回
復
さ
せ
る
に
は
、
安
易
に
放
流
す
る
の
で

は
な
く
、
減
少
要
因
を
取
り
除
き
、
環
境
を
整
え
る
こ
と
が
重
要

で
す
。

シ
ン
ボ
ル
と
し
て
の
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ

　

初
め
に
申
し
上
げ
た
よ
う
に
、「
生
物
多
様
性
さ
っ
ぽ
ろ
ビ

ジ
ョ
ン
」
で
は
施
策
を
推
進
す
る
た
め
の
４
つ
の
柱
を
立
て
て

い
ま
す
。
今
回
の
「
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

は
、
こ
の
４
つ
の
柱
の
い
ず
れ
に
も
つ
な
が
る
取
り
組
み
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

①
「
理
解
す
る
」
に
つ
な
が
る
の
は
、
自
然
と
の
ふ
れ
あ
い
や

環
境
教
育
で
す
。
ま
た
、
市
民
や
研
究
機
関
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
主

体
が
連
携
し
た
取
り
組
み
は 

②
「
協
働
す
る
」
そ
の
も
の
で
す

し
、
サ
ケ
の
生
息
環
境
の
保
全
や
拡
大
を
進
め
る
こ
と
で 

③
「
継

承
す
る
」
を
実
現
し
、
自
然
を
活
か
し
た
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
や
生

活
資
源
と
し
て
の
サ
ケ
を
持
続
的
に 

④
「
活
用
す
る
」
こ
と
に

つ
な
が
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
従
来
の
「
カ
ム

バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
」
を
引
き
継
ぐ
新
た
な
、
そ
し
て
札
幌
市

の
生
物
多
様
性
保
全
の
シ
ン
ボ
ル
的
な
取
り
組
み
に
発
展
し
て
い

く
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
っ
て
、
豊
平
川
の
サ
ケ
た
ち
の
野
生
の
姿
を

通
じ
た
生
物
多
様
性
の
保
全
に
向
け
て
、
市
民
の
み
な
さ
ま
が
考

え
、
行
動
す
る
き
っ
か
け
と
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

私
の
話
題
提
供
は
こ
れ
終
わ
り
で
す
。
ご
静
聴
を
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
い
し
た
。
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放
流
は
自
然
を
か
く
乱
？

　

私
の
お
話
の
タ
イ
ト
ル
は
「
野
生
魚
を
保
全
す
る
意
味
」
で
す
。

実
は
私
が
考
え
た
題
名
で
は
な
く
て
、
と
て
も
難
し
い
テ
ー
マ
な

の
で
す
が
（
笑
）、
き
ょ
う
は
北
海
道
の
サ
ケ
、
と
り
わ
け
野
生

魚
の
持
っ
て
い
る
意
味
に
つ
い
て
、
み
な
さ
ん
と
一
緒
に
考
え
て

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
九
州
出
身
で
、
北
海
道
に
は
去
年
来
た
ば
か
り
の
札
幌
市

民
２
年
生
で
す
の
で
、
主
に
海
外
で
の
遺
伝
子
の
解
析
調
査
を
含

む
研
究
に
つ
い
て
ご
紹
介
を
さ
せ
て
く
だ
さ
い
。

　

ま
ず
、
み
な
さ
ん
に
質
問
し
ま
す
。
こ
の
生
き
物
を
ご
存
じ
で

す
か
？　

そ
う
、
ホ
タ
ル
で
す
。
ホ
タ
ル
は
発
光
器
を
持
っ
て
い

て
、
夜
に
乱
舞
し
て
い
る
様
子
は
と
て
も
幻
想
的
で
す
。
こ
の
幻

想
的
な
生
き
物
は
清
流
に
し
か
す
む
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ

で
、
こ
れ
は
全
国
的
に
そ
う
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、「
ホ
タ
ル

を
増
や
し
ま
し
ょ
う
」「
ホ
タ
ル
の
た
く
さ
ん
い
る
豊
か
な
自
然

を
取
り
戻
し
ま
し
ょ
う
」
と
い
う
活
動
が
か
つ
て
盛
ん
に
行
な
わ

http://swsp.jimdo.com

れ
ま
し
た
。
具
体
的
に
は
、ホ
タ
ル
の
幼
虫
の
川
へ
の
放
流
で
す
。

　

北
海
道
に
は
も
と
も
と
ヘ
イ
ケ
ボ
タ
ル
し
か
生
息
し
て
い
ま
せ

ん
。
な
の
に
ゲ
ン
ジ
ボ
タ
ル
が
放
流
さ
れ
る
例
が
あ
っ
た
り
し
ま

し
た
。
ヘ
イ
ケ
に
比
べ
て
、
ゲ
ン
ジ
の
ほ
う
が
大
型
で
目
立
つ
ん

で
す
。
で
も
、
こ
れ
（
ゲ
ン
ジ
ボ
タ
ル
）
を
放
す
こ
と
が
本
当
に

こ
の
地
域
の
自
然
回
復
に
つ
な
が
っ
て
い
る
の
か
、
い
ろ
い
ろ
難

し
い
問
題
が
あ
り
ま
す
ね
。

　

さ
ら
に
、
た
と
え
同
じ
ヘ
イ
ケ
ボ
タ
ル
で
あ
っ
て
も
、
近
年
の

遺
伝
子
レ
ベ
ル
の
解
析
に
よ
っ
て
、
生
息
域
ご
と
に
は
っ
き
り
と

地
域
差
が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
北
海
道
の
ヘ
イ
ケ

ボ
タ
ル
と
、
本
州
産
、
あ
る
い
は
九
州
産
の
ヘ
イ
ケ
ボ
タ
ル
と
で

は
、
ど
う
も
遺
伝
的
な
背
景
が
違
っ
て
い
る
の
で
す
。
ヘ
イ
ケ
ボ

タ
ル
を
こ
ち
ら
か
ら
あ
ち
ら
へ
、
人
間
の
手
で
放
し
て
も
（
定
着

が
）
う
ま
く
と
い
く
と
は
限
ら
な
い
し
、
定
着
し
た
と
し
て
も
そ

れ
が
最
終
的
に
ど
ん
な
こ
と
を
引
き
起
こ
す
の
か
、
実
は
非
常
に

難
し
い
問
題
な
ん
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
「
遺
伝
的
な
背
景
が
違
う
」
と
は
ど
う
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。

ひ
と
つ
は
、
そ
の
生
物
（
群
集
）
は
そ
の
土
地
に
入
っ
て
き
た
時

か
ら
の
歴
史
を
自
ら
の
遺
伝
子
に
反
映
さ
せ
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
も
う
ひ
と
つ
は
、
人
の
目
に
は
同
じ
よ
う
に
見
え
る
そ
れ

ぞ
れ
の
環
境
が
、
実
は
ひ
と
つ
ず
つ
違
っ
て
い
て
、
地
域
ご
と
の

細
か
な
違
い

─
温
度
の
違
い
・
餌
の
違
い
な
ど

─
に
対
し
て
、

生
物
が
も
と
も
と
内
在
さ
せ
て
い
る
適
応
能
力
を
発
揮
し
て
き
た

結
果
、
地
域
ご
と
の
違
い
が
生
ま
れ
て
く
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

生
態
学
や
遺
伝
子
学
の
研
究
が
進
む
に
つ
れ
て
、
生
き
物
た
ち

は
、
我
々
人
間
が
思
っ
て
い
る
よ
り
も
は
る
か
に
地
域
ご
と
の
違

い
に
敏
感
に
反
応
し
、
と
て
も
う
ま
く
適
応
し
て
い
る
こ
と
が
分

か
っ
て
き
ま
し
た
。

　

あ
る
場
所
の
環
境
に
す
む
生
き
物
た
ち
が
、
そ
の
場
所
に
い
か

に
じ
ょ
う
ず
に
適
応
し
て
い
る
の
か
分
か
ら
な
い
ま
ま
、
人
が
そ

の
生
き
物
を
動
か
し
て
し
ま
う
と
、魚
の
放
流
も
含
め
て
で
す
が
、

自
然
を
攪
乱
す
る
要
因
に
な
り
は
し
な
い
だ
ろ
う
か

─
？　

ホ

タ
ル
に
限
ら
ず
、
こ
れ
か
ら
お
話
し
す
る
サ
ケ
や
マ
ス
な
ど
の
魚

類
に
関
し
て
も
、
我
々
研
究
者
は
懸
念
を
抱
い
て
い
ま
す
。

孵
化
放
流
魚
と
野
生
魚

　

こ
こ
か
ら
は
、「
人
工
飼
育
環
境
下
で
生
ま
れ
た
魚
」
の
こ
と

を
「
孵
化
放
流
魚
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
、
こ
れ
に
対
し
て
「
自
然

河
川
で
生
ま
れ
た
魚
」
の
こ
と
を
「
野
生
魚
」
と
呼
ん
で
区
別
す

る
こ
と
に
し
ま
す
。

　
「
孵
化
放
流
魚
」
と
「
野
生
魚
」
の
生
活
史
に
大
き
な
違
い
が

あ
る
こ
と
は
お
分
か
り
で
し
ょ
う
。

　

野
生
魚
は
、
父
と
母
が
自
然
の
川
で
自
力
で
相
手
を
見
つ
け
て

ペ
ア
を
組
み
、
川
底
を
掘
っ
て
産
卵
し
、
子
ど
も
た
ち
を
残
し
ま

す
。
そ
う
し
て
生
ま
れ
た
子
ど
も
た
ち
は
、
荒
々
し
い
自
然
の
中

野
生
魚
を

保
全
す
る
意
味

荒
木
仁
志
さ
ん
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１
９
７
３
年
、
熊
本
県
熊
本
市
生
ま
れ
。
九
州
大
学
大
学
院
修
了
。
米
シ
カ

ゴ
大
学
、
米
オ
レ
ゴ
ン
州
立
大
学
、
ス
イ
ス
水
圏
科
学
技
術
研
究
所
を
経
て

２
０
１
３
年
か
ら
現
職
。「
養
殖
放
流
下
で
の
サ
ケ
科
魚
類
の
集
団
遺
伝
学
的

研
究
」
で
日
本
進
化
学
会
研
究
奨
励
賞
（
２
０
０
７
年
）。
２
０
１
４
年
、
Ｓ

Ｗ
Ｓ
Ｐ
に
参
加
。

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ

北
海
道
大
学
大
学
院
・
農
学
研
究
院
教
授
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で
生
き
残
っ
て
海
に
出
て

い
き
ま
す
。

　

こ
れ
に
対
し
て
孵
化
放

流
魚
は
、親
と
な
る
魚
が
、

人
間
に
よ
っ
て
孵
化
場
に

連
れ
て
こ
ら
れ
て
人
工
的

に
交
配
さ
せ
ら
れ
、
非
常

に
人
工
的
な
環
境
で
孵

化
・
飼
育
さ
れ
、
あ
る
段

階
で
自
然
河
川
に
放
流
さ

れ
ま
す
。

　

こ
う
し
た
環
境
の
違
い

が
い
っ
た
い
ど
う
い
う
こ

と
を
も
た
ら
す
の
か
。
そ

れ
ぞ
れ
の
生
き
物
が
そ
れ
ぞ
れ
の
生
息
環
境
に
よ
り
適
応
し
よ
う

と
い
う
努
力
を
す
る
の
だ
と
し
た
ら
、
同
じ
サ
ケ
な
ん
だ
け
れ
ど

も
、
生
い
立
ち
の
違
う
孵
化
放
流
魚
と
野
生
魚
と
で
は
、
適
応
の

仕
方
も
変
わ
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
ん
な
彼
ら
が
海
や
川

で
一
緒
に
生
活
し
て
繁
殖
期
を
迎
え
、
混
じ
り
合
っ
た
状
態
で
次

世
代
を
作
ろ
う
と
し
た
時
に
ど
う
い
う
問
題
が
起
こ
る
の
か
。

　

ま
た
、
生
い
立
ち
は
違
い
ま
す
が
、
海
に
下
り
て
ま
た
川
を
遡

上
し
て
く
る
ま
で
は

─
海
で
の
生
活
パ
タ
ー
ン
は
実
は
よ
く
分

か
っ
て
い
な
い
の
で
す
が

─
お
そ
ら
く
同
所
的
に
同
じ
よ
う
な
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生
活
史
を
送
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
。
一
緒
に
川
を
遡
っ
て
き
て
自

然
産
卵
す
れ
ば
、
交
雑
（
孵
化
放
流
魚
と
野
生
魚
が
ペ
ア
を
作
る

こ
と
）
も
起
き
ま
す
。

　

じ
ゃ
あ
そ
の
次
の
世
代
に
何
が
起
こ
る
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
の

が
私
の
研
究
テ
ー
マ
の
ひ
と
つ
で
す
。

　

残
念
な
が
ら
シ
ロ
ザ
ケ
で
の
デ
ー
タ
は
ま
だ
あ
り
ま
せ
ん
の

で
、
ア
メ
リ
カ
に
い
た
こ
ろ
に
調
査
し
た
同
じ
サ
ケ
科
の
「
ス

テ
ィ
ー
ル
ヘ
ッ
ド
」
と
呼
ば
れ
る
降
海
型
の
ニ
ジ
マ
ス
に
つ
い
て

の
研
究
成
果
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

ス
テ
ィ
ー
ル
ヘ
ッ
ド
の
生
活
史
は
サ
ケ
に
似
て
い
て
、
孵
化
後

１
年
か
ら
２
年
ほ
ど
川
で
過
ご
し
た
後
、
降
海
し
、
成
長
し
て
か

ら
ま
た
生
ま
れ
た
川
に
戻
っ
て
産
卵
を
し
ま
す
。
大
き
な
も
の
で

は
６
～
７
歳
で
体
長
が
１
ｍ
近
く
に
な
る
、
と
て
も
立
派
で
美
し

い
魚
で
す
。
ア
メ
リ
カ
の
釣
り
人
た
ち
か
ら
も
非
常
に
愛
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

そ
ん
な
魚
な
の
で
、
米
国
で
も
盛
ん
に
人
工
孵
化
放
流
さ
れ
て

い
ま
す
。
私
の
疑
問
は
、
孵
化
放
流
さ
れ
た
彼
ら
は
、
う
ま
く
自

然
繁
殖
に
成
功
し
て
い
る
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
簡

単
に
解
け
そ
う
な
設
問
で
す
け
ど
、
よ
く
分
か
っ
て
い
な
か
っ
た

の
で
す
。

　

孵
化
放
流
し
た
魚
自
身
に
つ
い
て
は
、
魚
に
標
識
を
つ
け
て
お

け
ば
、
川
に
回
帰
し
て
き
て
い
る
か
ど
う
か
は
分
か
り
ま
す
。
し

か
し
孵
化
放
流
魚
が
川
で
自
然
産
卵
し
た
と
し
て
、
そ
こ
で
生
ま

File.
04

孵化放流魚と野生魚の定義。

スティールヘッドの野生魚と孵化放流魚の繁殖成功度の違い。

れ
た
２
世
た
ち
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
は
、
標
識
法
は
使
え
ま
せ

ん
。
野
生
魚
も
同
じ
場
所
、
同
じ
タ
イ
ミ
ン
グ
で
自
然
繁
殖
し
て

い
ま
す
か
ら
、
川
底
か
ら
泳
ぎ
だ
し
て
き
た
稚
魚
を
捕
ま
え
て
み

て
も
、
野
生
魚
の
子
孫
か
孵
化
放
流
魚
の
子
孫
か
、
見
た
目
で
は

区
別
で
き
な
い
の
で
す
。

　

そ
こ
で
遺
伝
子
を
調
べ
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

ま
ず
、
川
に
上
が
っ
て
く
る
ス
テ
ィ
ー
ル
ヘ
ッ
ド
を
片
端

か
ら
捕
ま
え
ま
し
た
。
魚
た
ち
が
そ
れ
以
上
、
自
力
で
遡

上
で
き
な
い
ダ
ム
の
あ
る
場
所
を
利
用
し
、
ダ
ム
で
止
め

ら
れ
た
魚
を
エ
レ
ベ
ー
タ
式
の
捕
獲
装
置
で
捕
ま
え
る
と

い
う
方
法
を
と
り
ま
し
た
。
実
は
地
元
の
野
生
生
物
局
の

ス
タ
ッ
フ
が
保
全
活
動
の
一
環
と
し
て
、
過
去
16
年
間
に

わ
た
っ
て
毎
日
毎
日
、
こ
う
し
て
捕
獲
し
た
ス
テ
ィ
ー
ル

ヘ
ッ
ド
の
全
個
体
か
ら
ウ
ロ
コ
を
採
取
し
て
い
た
ん
で
す
。

魚
は
そ
の
後
ダ
ム
を
越
え
て
、
産
卵
床
の
あ
る
上
流
へ
と

逃
が
さ
れ
ま
す
。

　

ウ
ロ
コ
か
ら
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
抽
出
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ

を
16
年
分
の
ウ
ロ
コ
で
や
る
と
、
お
よ
そ
３
世
代
分
の
遺
伝
情
報

が
集
ま
り
ま
す
。
人
間
の
親
子
関
係
を
調
べ
る
の
と
同
じ
や
り
方

で
、
こ
の
川
に
遡
上
し
て
き
た
ス
テ
ィ
ー
ル
ヘ
ッ
ド
３
世
代
分
の

血
縁
関
係
を
明
ら
か
に
す
れ
ば
、
だ
れ
の
子
孫
が
何
匹
、
大
き
く

な
っ
て
ま
た
川
に
回
帰
し
て
き
た
か
、
と
い
う
こ
と
が
分
か
る
は

ず
で
す
。

「
持
ち
越
し
効
果
」

　

こ
の
方
法
で
、野
生
魚
と
孵
化
放
流
魚
の
違
い
を
探
り
ま
し
た
。

そ
れ
を
「
相
対
繁
殖
成
功
度
」
と
い
う
指
標
を
使
っ
て
表
し
た
の

が
こ
の
グ
ラ
フ
で
す
。
縦
軸
に
相
対
的
な
子
ど
も
の
数
を
、
野
生

魚
の
子
ど
も
の
数
を
１
と
し
た
場
合
の
比
率
で
表
し
ま
し
た
。
横

軸
は
人
工
飼
育
を
し
た
系
代
の
数
、
つ
ま
り
何
世
代
に
わ
た
っ
て

孵
化
場
で
飼
育
さ
れ
て
き
た
か
を
表
し
て
い
て
、
右
に
行
く
ほ
ど

2627 2627
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。
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野
生
の
度
合
い
が
下
が
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ご
覧
の
と
お
り
、
最
初
の
数
世
代
（
の
系
代
飼
育
）
で
繁
殖
成

功
度
は
ガ
ク
ン
と
下
が
っ
ち
ゃ
う
ん
で
す
ね
。
人
工
飼
育
を
１
世

代
、
２
世
代
、
３
世
代
と
繰
り
返
し
て
い
く
と
、
そ
の
子
ど
も
が

川
に
放
さ
れ
た
後
に
オ
ト
ナ
に
な
っ
て
川
に
戻
っ
て
き
た
時
、
繁

殖
に
臨
ん
で
残
せ
る
子
ど
も
の
数
は
、
飼
育
期
間
が
１
世
代
増
え

る
ご
と
に
４
割
く
ら
い
ず
つ
下
が
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
が
分
か

り
ま
し
た
。
こ
れ
、
我
々
に
し
て
み
る
と
か
な
り
シ
ョ
ッ
ク
な
数

字
で
す
。

　

簡
単
に
言
う
と
、
孵
化
放
流
魚
と
い
う
の
は
、
仮
に
オ
ト
ナ
に

な
っ
て
海
か
ら
川
に
戻
っ
て
こ
ら
れ
た
と
し
て
も
、
野
生
環
境
下

で
は
う
ま
く
子
ど
も
を
残
せ
て
い
な
い
、
と
い
う
こ
と
が
デ
ー
タ

で
示
さ
れ
た
の
で
す
。

　

我
々
は
さ
ら
に
、
３
世
代
分
の
遺
伝
情
報
を
使
っ
て
、
孵
化
放

流
魚
の
子
ど
も
た
ち
（
最
初
に
放
流
さ
れ
た
第
１
世
代
か
ら
み
て

第
２
世
代
）
が
次
に
ど
れ
く
ら
い
子
ど
も
（
第
３
世
代
）
を
残
せ

て
い
る
か
を
、
同
じ
方
法
を
用
い
て
比
較
し
て
み
ま
し
た
。
こ
の

第
２
世
代
は
川
で
生
ま
れ
、海
で
育
っ
て
川
に
戻
っ
て
く
る
の
で
、

彼
ら
自
身
は
孵
化
場
と
は
ま
っ
た
く
無
関
係
。
彼
ら
の
親
が
孵
化

場
生
ま
れ
と
い
う
だ
け
で
、
彼
ら
自
身
は
孵
化
場
を
見
た
こ
と
も

あ
り
ま
せ
ん
。
繁
殖
能
力
に
お
い
て
野
生
魚
を
両
親
に
も
つ
魚
と

の
差
は
あ
っ
た
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
ち
ら
が
そ
の
結
果
で
す
（
左
ペ
ー
ジ
の
上
の
図
）。
さ
っ
き

と
同
じ
よ
う
に
縦
軸
が
相
対
的
な
子
ど
も
の
数
を
表
し
て
お
り
、

祖
父
・
祖
母
と
も
に
野
生
魚
で
あ
る
場
合
を
１
と
し
て
い
ま
す
。

孵
化
放
流
第
３
世
代
か
ら
み
て
祖
父
母
と
も
に
孵
化
放
流
魚
の
場

合
、
あ
る
い
は
ど
ち
ら
か
が
野
生
魚
の
場
合
と
い
っ
た
具
合
に
、

祖
父
母
の
組
み
合
わ
せ
ご
と
に
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
分
け
て
デ
ー
タ
を

ま
と
め
た
も
の
で
す
。
分
か
っ
て
き
た
の
は
、
第
２
世
代
（
親
）

の
組
み
合
わ
せ
に
か
か
わ
ら
ず
、
第
１
世
代
（
祖
父
母
）
が
孵
化

放
流
魚
同
士
の
組
み
合
わ
せ
だ
っ
た
場
合
は
、
第
３
世
代
の
数
も

少
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
私
た
ち
は
こ
れ
を
「
自
然
繁
殖
能
力

に
関
す
る
持
ち
越
し
効
果
」
と
名
付
け
ま
し
た
。

　

先
ほ
ど
の
定
義
か
ら
言
え
ば
、
第
２
世
代
以
降
は
人
工
と
は
無

縁
の
「
野
生
魚
」
の
は
ず
で
す
。
し
か
し
、
そ
の
祖
先
が
孵
化
放

流
魚
だ
っ
た
場
合
、
自
然
繁
殖
能
力
低
下
と
い
う
効
果
を
引
き
継

い
で
し
ま
っ
て
い
た
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

種
苗
放
流
の
効
果
判
定

　

２
０
０
９
年
ご
ろ
、
こ
の
結
果
を
発
表
す
る
と
、
日
本
の
サ

ケ
研
究
者
の
み
な
さ
ん
か
ら
は
「
日
本
の
サ
ケ
は
違
い
ま
す
よ
」

と
い
う
反
応
が
返
っ
て
き
ま
し
た
。「
日
本
の
サ
ケ
は
孵
化
場
で

飼
う
期
間
が
短
い
か
ら
」
と
い
う
の
で
す
。
確
か
に
、
米
国
の
ス

テ
ィ
ー
ル
ヘ
ッ
ド
は
１
年
く
ら
い
飼
う
の
に
対
し
、
日
本
の
サ
ケ

は
孵
化
後
数
カ
月
で
放
流
し
て
し
ま
い
ま
す
。
だ
か
ら
「
日
本
の

（
放
流
）
サ
ケ
は
違
う
ん
じ
ゃ
な
い
か
」
と
い
う
疑
問
は
当
然
で

し
た
。
そ
れ
に
対
す
る
直
接
の
答
え
は
ま
だ
出
て
い
な
い
の
で
す

が
、
ほ
か
の
太
平
洋
サ
ケ
科
魚
類
、
た
と
え
ば
マ
ス
ノ
ス
ケ
、
ギ

ン
ザ
ケ
な
ど
で
同
じ
手
法
を
使
っ
て
調
べ
た
グ
ル
ー
プ
が
い
て
、

米
国
の
例
で
す
が
、
野
生
魚
に
比
べ
て
孵
化
放
流
魚
の
自
然
繁
殖

力
が
低
い
傾
向
に
あ
る
と
い
う
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

も
う
少
し
視
野
を
広
げ
て
、
種
苗
放
流
を
し
て
い
る
魚
介
類

に
関
し
て
、
そ
れ
が
い
っ
た
い
地
域
個
体
群
の
保
全
に
本
当
に

役
立
っ
て
い
る
か
ど
う
か
に
つ
い
て
は
、
い
ろ
い
ろ
な
方
法
で

スティールヘッドの野生魚と孵化放流魚（第３世代）の繁殖成功度の違い。

調
査
が
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が

ら
、
関
連
論
文
を
た
く
さ
ん
集
め
て
み

た
の
で
す
が
、
な
か
な
か
も
っ
て
種
苗

放
流
に
よ
っ
て
な
る
ほ
ど
地
元
の
魚
が

増
え
ま
し
た
よ
、
と
明
確
に
言
え
る
デ
ー

タ
は
見
出
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現
状
で

す
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
を
評
価
す
る
の
は

難
し
い
し
、
時
間
が
か
か
る
面
も
あ
り
ま

す
。
目
の
前
で
大
量
の
魚
を
放
す
の
を
目

の
当
た
り
に
す
れ
ば
つ
い
「
こ
れ
だ
け
放

せ
ば
（
個
体
群
の
維
持
・
増
殖
に
）
貢
献

し
て
い
な
い
は
ず
が
な
い
」
と
思
い
が
ち

で
す
よ
ね
。
し
か
し
実
際
に
科
学
的
根
拠

を
持
っ
た
も
の
が
ど
れ
だ
け
あ
る
か
と
問

スティールヘッド以外のサケ科魚類についての研究例。

わ
れ
る
と
、（
論
拠
は
）
意
外
に
希
薄
だ
な
あ
、
と
い
う
印
象
を

受
け
て
い
ま
す
。

　

い
つ
も
こ
こ
ら
へ
ん
ま
で
話
し
て
く
る
と
孵
化
場
関
係
者
に
石

を
投
げ
つ
け
ら
れ
る
よ
う
な
雰
囲
気
に
な
る
ん
で
す
け
ど
（
笑
）、

一
方
で
日
本
の
サ
ケ
マ
ス
放
流
事
業
の
場
合
、
放
流
量
と
漁
獲
量

（
来
遊
数
）
が
非
常
に
き
れ
い
に
比
例
し
た
時
期
が
あ
り
ま
す
。

１
９
７
０
年
か
ら
１
９
８
０
年
代
に
か
け
て
の
こ
と
で
す
。
サ
ケ

マ
ス
資
源
が
枯
渇
し
始
め
た
た
め
、
日
本
政
府
が
国
家
事
業
と
し

て
孵
化
放
流
事
業
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果（
漁
獲
量
を
）

2829 2829
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日本のサケマス放流事業の経緯。

右
肩
上
が
り
に
戻
し
た
実
績
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
し
っ
か

り
評
価
さ
れ
る
べ
き
こ
と
で
、
素
晴
ら
し
い
例
だ
と
思
い
ま
す
。

こ
の
時
、
漁
業
資
源
管
理
の
一
環
と
し
て
の
人
工
孵
化
放
流
は
、

明
ら
か
に
成
功
し
て
い
た
と
言
っ
て
い
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、
こ
こ
札
幌
・
豊
平
川
の
場
合
は
、
一
度
絶
え
た
サ
ケ
資

源
を
市
民
運
動
に
よ
る
放
流
が
立
て
直
し
た
と
い
う
素
晴
ら
し
い

実
績
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
そ
れ
と
し
て
評
価
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

た
だ
し
こ
の
こ
と
と
、「
日
本
の
サ
ケ
は
全
部
放
流
魚�

で
よ
い
」

種苗放流の効果を判定した論文の一覧。

と
い
う
発
想
と
は
切
り
離
し
て
お
く
べ
き

だ
と
も
思
い
ま
す
。

　

私
が
米
国
の
大
学
に
い
る
と
き
、
出
席

し
て
い
た
サ
ケ
マ
ス
の
会
議
で
の
一
コ
マ

が
ど
う
し
て
も
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
日
本

人
の
私
が
い
る
こ
と
を
多
分
知
っ
て
い
な

が
ら
、
あ
ち
ら
の
研
究
者
が
こ
う
言
っ
た

ん
で
す
。「
ア
メ
リ
カ
の
川
を
日
本
の
よ

う
に
し
て
は
い
け
な
い
」
と
。
大
き
な
会

議
の
最
中
だ
っ
た
の
で
そ
の
場
で
は
私
も

反
論
で
き
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、彼
は「
日

本
の
サ
ケ
は
（
ほ
ぼ
）
１
０
０
％
が
放
流

魚
」と
言
い
た
か
っ
た
ん
で
し
ょ
う
。「
サ

ケ
と
い
う
生
物
を
漁
業
資
源
と
み
な
し
て

カ
ム
バ
ッ
ク
・
ワ
イ
ル
ド
・
サ
ー
モ
ン

　

最
後
に
い
く
つ
か
私
の
言
い
た
い
こ
と
を
申
し
上
げ
ま
す
。

　

こ
う
い
う
お
話
を
し
て
く
る
と
、「
じ
ゃ
あ
放
流
は
必
要
な
の

か
不
要
な
の
か
」
と
い
う
議
論
に
な
り
が
ち
な
の
で
す
が
、
そ
う

で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。
漁
業
資
源
管
理
と
し
て
の
放
流
に
は
価

値
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
、
少
な
く
と
も
短
期
的
・
中
期
的

に
は
必
要
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

　

だ
っ
た
ら
、
今
我
々
が
直
面
し
て
い
る
問
題
は
何
で
し
ょ
う
。

そ
も
そ
も
野
生
魚
と
呼
ば
れ
る
魚
が
、
日
本
の
川
で
産
卵
し
て
い

る
・
し
て
い
た
と
い
う
こ
と
に
対
し
て
、
あ
ま
り
に
も
知
ら
な
す

ぎ
る
。
彼
ら
が
ど
う
や
っ
て
生
き
延
び
て
き
た
の
か
、
分
か
っ
て

い
ま
せ
ん
。
放
流
魚
が
抱
え
る
問
題
に
つ
い
て
も
、
非
常
に
限
ら

れ
た
範
囲
で
し
か
、
我
々
は
知
識
を
持
っ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら

に
つ
い
て
し
っ
か
り
把
握
す
る
こ
と
、
ま
た
野
生
魚
が
自
然
再
生

産
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
恩
恵

─
生
態
系
サ
ー
ビ

ス
で
あ
れ
、
部
分
的
に
は
漁
業
資
源
と
し
て
の
貢
献
で
あ
れ

─

に
つ
い
て
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

具
体
的
に
は
、
放
流
が
必
要
だ
と
し
て
、
そ
れ
が
ど
の
程
度
な

ら
適
切
な
の
か
、
順
応
的
に
考
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
さ
き
ほ

ど
有
賀
さ
ん
か
ら
ご
提
言
が
あ
っ
た
「
豊
平
川
の
サ
ケ
の
順
応
的

管
理
」
と
は
そ
う
い
う
意
味
だ
と
、
私
は
解
釈
し
て
い
ま
す
。

放
流
だ
け
で
ま
か
な
お
う
と
し
て
い
る
日
本
人
は
、
川
を
養
魚
場

と
見
な
し
て
道
具
に
使
っ
て
い
る
だ
け
」「
我
々
ア
メ
リ
カ
は
魚

が
あ
り
の
ま
ま
の
姿
で
自
然
状
態
で
再
生
産
で
き
る
川
を
維
持
し

た
い
ん
だ
」
と
、
そ
ん
な
主
旨
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
重
い
言
葉

で
し
た
。

　

ア
メ
リ
カ
が
日
本
の
ず
っ
と
先
を
行
っ
て
い
る
わ
け
で
は
決
し

て
な
く
て
、
彼
ら
の
孵
化
放
流
事
業
も
彼
ら
な
り
の
問
題
を
い
ろ

い
ろ
抱
え
て
い
る
ん
で
す
が
、
こ
う
い
う
発
想
は
ひ
と
つ
見
習
っ

て
、
と
い
う
か
、
私
た
ち
も
考
え
て
い
く
べ
き
か
な
と
思
い
ま
す
。

　

と
同
時
に
、
野
生
魚
が
自
然
の
川
で
一
生
を
ま
っ
と
う
で
き
る

よ
う
な
環
境
づ
く
り
も
大
切
で
す
。
魚
た
ち
が
産
卵
床
を
作
れ
る

か
、
自
然
河
川
に
お
け
る
水
の
使
い
方
、
人
工
構
造
物
の
問
題
、

親
魚
を
ど
う
管
理
し
て
い
く
か
、
と
い
っ
た
こ
と
で
す
。

　

ま
た
、「
サ
ケ
＝
食
料
資
源
」
と
い
う
と
ら
え
方
だ
け
で
は
な

く
て
、
文
化
的
な
価
値
や
、
環
境
教
育
の
身
近
な
素
材
と
し
て
の

価
値
を
も
う
一
度
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ

は
先
ほ
ど
の
木
村
さ
ん
の
お
話
を
聞
い
て
、
つ
け
加
え
た
ん
で
す

が
（
笑
）「
サ
ケ
の
上
る
豊
か
な
ふ
る
さ
と
」
と
い
う
の
は
、
な

か
な
か
素
晴
ら
し
い
言
葉
だ
と
思
い
ま
す
。「
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー

モ
ン
」
の
次
の
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て
、「
カ
ム
バ
ッ
ク
・
ワ
イ
ル
ド
・

サ
ー
モ
ン
」
と
い
う
ふ
う
に
な
れ
ば
う
れ
し
い
な
あ
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　

こ
れ
は
決
し
て
ひ
と
り
よ
が
り
な
こ
と
で
は
な
い
ん
で
す
。
つ

い
先
月
（
２
０
１
４
年
10
月
）、「
英
国
ウ
ェ
ー
ル
ズ
州
が
、
野
生

魚
を
軸
に
し
た
サ
ケ
マ
ス
保
全
の
た
め
に
孵
化
場
の
一
部
を
閉
鎖

す
る
決
断
し
た
」
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
流
れ
て
い
ま
し
た
。「
同

時
に
野
生
魚
の
た
め
に
１
５
０
０
km
以
上
に
わ
た
る
川
で
魚
道
を

整
備
し
、
産
卵
環
境
再
生
の
対
策
を
実
施
す
る
」
と
。

　

国
内
で
も
動
き
が
あ
り
ま
す
。
先
月
、盛
岡
市
を
訪
ね
ま
し
た
。

市
街
地
の
ど
真
ん
中
を
流
れ
て
い
る
中
津
川
は
、
決
し
て
自
然
豊

か
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
で
も
サ
ケ
が
１
０
０
匹
単
位
で
遡
上
し
て

産
卵
床
を
作
っ
て
い
る
の
を
、
小
さ
い
子
ど
も
た
ち
が
「
あ
、
サ

3031 3031
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ケ
が
い
る
ね
」
っ
て
川
の
上
か
ら
眺
め
て

い
る
風
景
に
出
合
い
ま
し
た
。
小
さ
な
集

団
で
す
が
、
自
然
産
卵
に
よ
っ
て
維
持
さ

れ
て
い
る
か
ら
こ
そ
、
サ
ケ
が
人
間
の
す

ぐ
そ
ば
に
い
る
生
き
物
だ
と
言
う
こ
と
を

教
え
て
く
れ
て
い
る
気
が
し
ま
す
。

　

ま
た
千
歳
川
に
は
、
後
期
群
と
呼
ば
れ

る
サ
ケ
た
ち
が
い
ま
す
。
千
歳
川
に
は
大

き
な
孵
化
施
設
が
あ
り
、
人
工
孵
化
の
た

め
の
親
ザ
ケ
は
９
月
か
ら
10
月
に
か
け
て

捕
獲
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ウ
ラ
イ
（
捕
獲

施
設
）
が
川
か
ら
外
さ
れ
た
後
に
遡
上
し

て
、
自
力
で
繁
殖
し
て
い
る
サ
ケ
た
ち
で

す
。
そ
う
い
う
サ
ケ
が
ち
ゃ
ん
と
い
る
ん

で
す
。
彼
ら
を
無
視
す
る
必
要
は
ま
っ
た
く
な
い
で
し
ょ
う
。

フ
ロ
ア
か
ら
の
質
問　

野
生
魚
に
比
べ
て
孵
化
放
流
魚
は
繁
殖
力

が
低
く
、
そ
の
効
果
は
次
世
代
、
そ
の
ま
た
次
の
世
代
に
も

持
ち
越
さ
れ
る
と
の
こ
と
で
す
が
、
先
祖
が
放
流
由
来
の
魚

で
あ
っ
て
も
、
そ
の
ま
ま
何
世
代
に
も
わ
た
っ
て
川
で
繁
殖

を
繰
り
返
し
て
い
る
う
ち
に
繁
殖
力
が
回
復
し
て
く
る
、
と

い
う
こ
と
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。
豊
平
川
の
サ
ケ
の
よ
う

に
、
初
め
は
千
歳
川
の
イ
ン
デ
ィ
ア
ン
水
車
で
捕
獲
さ
れ
た

親
魚
か
ら
人
工
孵
化
さ
せ
た
稚
魚
を
放
流
し
た
も
の
で
あ
っ

て
も
、
豊
平
川
で
何
世
代
も
繁
殖
を
繰
り
返
し
て
い
れ
ば
、

千
歳
川
と
は
違
っ
た
生
態
に
な
る
、
と
い
う
こ
と
は
考
え
ら

れ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

荒
木
さ
ん　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
実
例
が
あ
る
か
と
問
わ

れ
れ
ば
、
そ
の
こ
と
を
示
す
デ
ー
タ
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
可

能
性
と
し
て
は
十
分
あ
り
う
る
と
思
い
ま
す
。（
野
生
魚
並
み
の

繁
殖
力
を
取
り
戻
す
、
あ
る
い
は
豊
平
川
独
自
の
生
態
を
獲
得
す

る
ま
で
に
）
ど
の
く
ら
い
の
世
代
数
が
必
要
か
と
い
う
の
は
、
い

ろ
ん
な
要
因
に
よ
っ
て
変
わ
っ
て
く
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
放
流

数
に
も
よ
る
で
し
ょ
う
し
、
元
の
千
歳
川
と
放
流
先
の
豊
平
川
の

環
境
が
ど
れ
く
ら
い
異
な
る
の
か
に
も
よ
る
で
し
ょ
う
か
ら
、「
い

つ
ご
ろ
豊
平
川
の
野
生
サ
ケ
に
な
り
ま
す
」
と
は
お
答
え
で
き
な

い
の
で
す
が
、
時
間
を
か
け
れ
ば
そ
の
環
境
に
適
し
た
個
体
が
自

然
淘
汰
を
受
け
、
よ
り
豊
平
川
に
適
応
し
た
生
き
物
に
な
っ
て
い

く
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

フ
ロ
ア
か
ら
の
質
問　

私
は
「
石
を
投
げ
る
」
ほ
う
の
立
場
だ
っ

た
の
で
す
が
（
笑
）、
今
は
荒
木
さ
ん
の
意
見
に
賛
成
で
す
。

サ
ケ
や
サ
ク
ラ
マ
ス
を
増
や
す
た
め
に
本
当
に
一
生
懸
命

研
究
を
し
て
、
実
際
に
孵
化
放
流
を
や
っ
た
ん
で
す
け
れ

ど
、
退
職
直
前
の
勤
務
地
で
、
採
卵
捕
獲
を
し
て
い
な
い
河

川
を
見
ま
し
た
。
す
る
と
、
た
く
さ
ん
の
サ
ケ
が
帰
っ
て
き

て
、
自
由
に
産
卵
し
て
い
る
。
そ
の
先
、
死
ん
だ
後
は
ホ
ッ

チ
ャ
レ
と
い
っ
て
、
こ
れ
が
い
ろ
ん
な
動
物
た
ち
の
餌
に
な

る
。
さ
き
ほ
ど
、
千
歳
川
の
後
期
遡
上
群
の
話
が
出
ま
し
た

が
、
雪
が
降
っ
て
、
森
の
動
物
た
ち
の
餌
が
無
く
な
っ
た
時

に
助
け
に
な
っ
て
い
た
の
が
、
遅
い
時
期
に
遡
上
し
て
く
る

サ
ケ
た
ち
の
ホ
ッ
チ
ャ
レ
な
ん
で
す
。
産
業
と
し
て
孵
化
放

流
を
進
め
る
こ
と
は
日
本
に
と
っ
て
必
要
な
こ
と
だ
と
思
い

ま
す
け
れ
ど
、
今
と
同
じ
や
り
方
で
今
後
も
進
め
て
い
い
の

か
と
、
荒
木
さ
ん
の
お
っ
し
ゃ
る
通
り
、
検
討
し
直
さ
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。
最
後
に
質
問
な
ん
で
す
け
ど
、

ス
テ
ィ
ー
ル
ヘ
ッ
ド
や
サ
ク
ラ
マ
ス
で
は
人
間
に
飼
わ
れ
て

い
る
期
間
が
長
い
ほ
ど
、
再
生
産
効
率
が
悪
く
な
る
と
い
う

お
話
で
し
た
。
確
か
に
そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
す
が
、
具
体

的
に
は
飼
育
期
間
中
の
一
体
何
が
悪
さ
を
し
て
そ
う
い
う
ふ

う
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
し
ょ
う
か
。

荒
木
さ
ん　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
こ
の
ご
質
問
は
す
ご
く

大
事
な
こ
と
で
、
私
も
、
こ
の
仕
事
を
始
め
て
か
ら
ず
っ
と
こ
の

こ
と
が
気
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
そ
の
答
え
が
今
日
の
ス
ラ

イ
ド
に
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
は
、
答
え
は
ま
だ
見
つ
か
っ
て
い

な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
す
ご
く
難
し
い
問
題
で
、
我
々
だ
け
で

な
く
、
世
界
中
の
サ
ケ
マ
ス
研
究
者
の
中
に
も
「
な
ぜ
繁
殖
能
力

が
下
が
る
の
か
？
」と
い
う
問
い
に
答
え
ら
れ
る
人
は
い
ま
せ
ん
。

ひ
と
つ
私
た
ち
が
や
っ
た
研
究
を
ご
紹
介
し
ま
す
と
、
魚
の
形
態

に
注
目
し
て
、
孵
化
場
で
飼
育
す
る
魚
同
士
を
、
母
親
が
孵
化
場

魚
か
野
生
魚
か
で
分
け
て
比
較
し
て
み
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
す

る
と
、
卵
か
ら
孵
化
し
て
す
ぐ
は
仔
魚
の
形
が
違
う
ん
で
す
。
け

れ
ど
孵
化
場
で
何
カ
月
か
飼
い
続
け
て
い
る
と
、
だ
ん
だ
ん
形
の

差
が
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
孵
化
場
の
環
境
に
魚
が
一
生
懸

命
適
応
し
よ
う
と
し
た
結
果
、
適
応
し
き
れ
な
い
一
部
は
死
ん
で

い
っ
て
、
あ
る
一
定
の
形
に
適
応
で
き
た
も
の
だ
け
が
残
っ
た
と
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考
え
ら
れ
る
わ
け
で
す
。
じ
ゃ
あ
そ
の
「
一
定
の
形
」
っ
て
、

頭
の
大
き
さ
だ
と
か
し
っ
ぽ
の
長
さ
だ
と
か
、
ど
こ
な
の
か

と
い
う
の
は
な
か
な
か
特
定
が
難
し
く
、
ハ
ッ
キ
リ
し
た
答

え
は
見
つ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
で
も
そ
う
い
う
手
が
か
り

を
ひ
と
つ
ひ
と
つ
検
証
し
て
答
え
に
た
ど
り
着
け
た
ら
、
と

考
え
て
い
ま
す
。
い
ま
世
界
中
で
研
究
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。

フ
ロ
ア
か
ら
の
質
問　

私
も
そ
う
い
う
こ
と
に
関
わ
っ
て
い
た

者
で
す
。
放
流
魚
と
野
生
魚
の
大
き
な
違
い
は
ね
、
放
流

魚
は
（
成
熟
年
齢
が
）
若
齢
に
な
る
傾
向
が
あ
る
ん
で
す

よ
。
一
時
は
日
本
で
も
若
齢
の
サ
ケ
が
大
量
に
遡
上
し
て

き
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
い
ま
の
（
ス
テ
ィ
ー
ル
ヘ
ッ
ド

の
調
査
の
）
ケ
ー
ス
も
同
じ
で
、
成
熟
年
齢
の
違
い
を
論

議
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
サ
ケ
の
場
合
、
若
齢

で
の
成
熟
は
産
業
的
に
も
問
題
で
、（
通
常
は
４
年
の
と

こ
ろ
）２
年
目
３
年
目
で
回
帰
し
て
き
て
捕
獲
し
て
も（
小

型
す
ぎ
て
）
売
り
物
に
な
ら
な
い
ん
で
す
。
し
か
し
あ
る

時
点
か
ら
は
、
若
齢
化
は
見
ら
れ
な
く
な
り
ま
し
た
。
な

ぜ
か
と
考
え
る
と
、
お
話
を
聞
い
て
い
て
ね
、
自
然
群
が

案
外
強
く
な
っ
て
、
人
工
孵
化
放
流
の
魚
を
相
対
的
に
上

回
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。理
由
と
し
て
は
、

ロ
シ
ア
海
域
で
漁
獲
規
制
が
敷
か
れ
た
せ
い
で
、（
ロ
シ

ア
の
河
川
で
の
）
自
然
群
の
保
護
に
も
つ
な
が
っ
た
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。
も
う
ひ
と
つ
、
陸
地
で
有
機
リ
ン
酸
系

の
農
薬
の
使
用
量
が
以
前
に
比
べ
て
激
減
し
た
た
め
と
も

考
え
ら
れ
ま
す
。
１
９
７
０
年
か
ら
１
９
８
０
年
代
に
か

け
て
日
本
の
サ
ケ
回
帰
数
が
回
復
し
た
の
は
、
孵
化
放
流

の
せ
い
と
い
う
よ
り
、
漁
獲
制
限
と
自
然
環
境
の
改
善
に

よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。「
孵
化

放
流
で
サ
ケ
資
源
を
回
復
し
た
」
と
い
う
の
は
神
話
じ
ゃ

な
い
で
し
ょ
う
か
。

荒
木
さ
ん　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
ス
テ
ィ
ー
ル
ヘ
ッ
ド

の
調
査
で
も
、
繁
殖
年
齢
の
分
析
は
行
な
っ
て
い
て
、
孵
化

放
流
魚
に
若
干
の
若
齢
化
の
傾
向
は
み
ら
れ
ま
し
た
。
と
は

い
え
、
繁
殖
力
低
下
の
理
由
を
そ
れ
だ
け
で
説
明
で
き
る
ほ

ど
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、
１
９
７
０
年
代
の
日

本
の
サ
ケ
回
帰
数
の
回
復
の
話
は
、
分
か
り
易
い
よ
う
に
単

純
化
し
て
ご
説
明
し
ま
し
た
が
、
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
い
ろ

い
ろ
な
要
因
が
関
わ
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
は
っ
き
り
言
え
る

こ
と
は
、
資
源
量
回
復
の
時
期
と
、
孵
化
放
流
が
盛
ん
に
お

こ
な
わ
れ
始
め
た
時
期
と
が
き
ち
っ
と
一
致
し
て
い
る
と
い

う
こ
と
で
す
。

Photo by Kentaro Morita
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「
網
状
水
流
路
」だ
っ
た
豊
平
川

　

荒
木
さ
ん
の
話
題
提
供
に
続
い
て
私
が
話
す
と
言
う
こ
と
で
、

サ
ケ
そ
の
も
の
よ
り
、
荒
木
さ
ん
が
最
後
に
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
た

「
よ
り
よ
い
環
境
を
」
と
い
う
と
こ
ろ
に
焦
点
を
当
て
て
、
つ
な

げ
て
い
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。
た
だ
私
自
身
は
そ
ん
な
に
豊
平
川

で
研
究
を
や
っ
て
き
た
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
全
道
・
全
国
の
川

の
状
況
を
含
め
て
お
話
し
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

お
見
せ
し
て
い
る
の
は
、
国
交
省
北
海
道
開
発
局
か
ら
お
借
り

し
て
き
た
札
幌
市
の
航
空
写
真
で
す
。
１
９
４
万
人
を
抱
え
る
大

都
市
の
中
で
、
何
と
か
こ
の
豊
平
川
を
維
持
し
て
き
た
と
い
う
こ

と
が
分
か
る
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
は
豊
平
川
が
ど
ん
な
川
な
の
か

と
い
う
こ
と
を
お
話
し
し
た
い
と
思
っ
て
、
ス
ラ
イ
ド
を
用
意
し

ま
し
た
。

　

川
の
形
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。
川
は
こ
の
よ
う
に
扇
状
地
を
形
成

し
、
そ
の
先
で
蛇
行
河
川
に
変
わ
り
、
最
終
的
に
は
デ
ル
タ
（
三

角
州
）
に
行
き
着
き
ま
す
。
ど
こ
の
川
で
も
だ
い
た
い
こ
れ
と
同

http://swsp.jimdo.com

じ
よ
う
な
パ
タ
ー
ン
を
示
し
ま
す
。

　

豊
平
川
の
扇
状
地
は
、
こ
こ
（
札
幌
市
南
区
定
山
渓
地
区
）
か

ら
始
ま
っ
て
、
末
端
の
部
分
は
ち
ょ
う
ど
Ｊ
Ｒ
（
函
館
本
線
）
の

あ
た
り
。
Ｊ
Ｒ
の
線
路
が
扇
状
地
が
蛇
行
帯
に
変
わ
る
境
界
線
と

重
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
あ
た
り
は
、ア
イ
ヌ
語
で「
メ
ム
」（
湧
水
）

と
呼
ば
れ
て
い
た
場
所
で
す
。
北
海
道
大
学
の
構
内
を
流
れ
て
い

る
サ
ク
シ
ュ
コ
ト
ニ
川
は
、
そ
の
メ
ム
か
ら
生
ま
れ
た
川
の
ひ
と

つ
で
す
。
い
ま
は
実
際
に
水
が
湧
い
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
人

工
的
に
ポ
ン
プ
ア
ッ
プ
し
て
流
し
て
い
る
状
況
な
ん
で
す
け
ど
。

　

扇
状
地
を
流
れ
る
川
は
、
流
路
が
左
右
あ
ち
こ
ち
に
分
か
れ
て

流
れ
る
よ
う
に
な
り
、
網
目
状
の
河
道
、
我
々
の
言
葉
で
は
「
網

状
形
態
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、
複
数
の
流
路
を
持
っ
た
網
目
状

の
川
に
な
り
ま
す
。
こ
の
状
態
の
川
は
、
人
間
側
に
す
れ
ば
管
理

が
非
常
に
難
し
い
。
河
川
管
理
者
に
と
っ
て
、
非
常
に
イ
ヤ
な
河

道
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、
サ
ケ
に
と
っ
て
は
そ
う
し
た
川
の
形

態
が
と
て
も
重
要
な
生
息
環
境
だ
っ
た
。
そ
こ
が
、
難
し
い
と
こ

ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

　

昔
の
写
真
が
な
い
か
と
思
っ
て
随
分
探
し
た
の
で
す
が

─
ど

な
た
か
持
っ
て
お
ら
れ
た
ら
教
え
て
下
さ
い

─
見
つ
か
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
写
真
で
は
な
く
、
こ
れ
は
明
治
36
（
１
９
０
３
）
年

に
作
ら
れ
た
地
図
で
す
。
こ
れ
を
見
る
と
、
豊
平
川
か
ら
西
（
下

流
に
向
か
っ
て
左
岸
側
）
に
向
か
っ
て
札
幌
市
が
発
展
し
て
い
く

の
で
、
左
岸
側
（
の
居
住
地
）
を
何
と
か
保
全
し
た
い
と
い
う
こ

豊
平
川
の
よ
り
良
い
未
来
に
向
か
っ
て

ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
意
義
と
可
能
性

中
村
太
士
さ
ん

File.
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豊平川中流部。
航空写真提供：国土交通省北海道開発局

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ

北
海
道
大
学
大
学
院
・
農
学
研
究
院
教
授

１
９
５
８
年
、
名
古
屋
市
生
ま
れ
。
北
海
道
大
学
大
学
院
農
学
研
究
科
修
了
後
、

米
森
林
局
北
太
平
洋
森
林
科
学
研
究
所
を
経
て
２
０
０
０
年
か
ら
現
職
。
日
本

生
態
学
会
琵
琶
湖
賞（
２
０
０
９
年
）な
ど
受
賞
歴
多
数
。『
川
の
蛇
行
復
元
』（
技

法
堂
出
版
）
な
ど
著
作
多
数
。
２
０
１
４
年
、
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
に
参
加
。

Photo by Akio U
rano
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と
で
、
河
道
を
左
岸
側
で
強
く
規
制
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま

す
。
ま
だ
こ
の
こ
ろ
は
右
岸
側
に
つ
い
て
は
そ
れ
ほ
ど
大
き
な
工

事
は
な
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
よ
う
で
す
。
右
岸
に
は
平
岸
段
丘
が

あ
り
ま
す
の
で
、
段
丘
ま
で
の
範
囲
内
で
河
道
を
維
持
し
よ
う
と

し
て
い
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
つ
ま
り
、
現
在
の
「
中
の

島
」
も
当
時
は
網
状
の
河
道
の
間
の
大
き
な
島
だ
っ
た
と
考
え
て

い
い
と
思
い
ま
す
。
当
時
、
す
で
に
開
発
は
さ
れ
て
い
る
ん
で
す

け
ど
、
網
目
状
の
河
道
が
ま
だ
、
あ
る
程
度
は
っ
き
り
見
え
る
よ

う
な
川
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

写
真
が
な
い
と
イ
メ
ー
ジ
を
つ
か
み
に
く
い
の
で
、
ど
こ
か

こ
の
こ
ろ
の
豊
平
川
に
似
た
川
は
な
い
か
と
自
分
の
（
Ｐ
Ｃ
の
）

フ
ォ
ル
ダ
ー
を
ク
リ
ッ
ク
し
て
探
し
て
み
た
ら
、
１
９
７
８
年
の

札
内
川
の
写
真
が
あ
り
ま
し
た
。
十
勝
川
の
支
流
で
す
。
礫
を
ど

ん
ど
ん
生
産
す
る
川
で
す
。
豊
平
川
も
同
じ
よ
う
な
礫
床
河
川
で

す
。
き
っ
と
豊
平
川
も
か
つ
て
は
こ
れ
く
ら
い
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に

（
河
道
が
）
動
く
川
だ
っ
た
ん
で
し
ょ
う
。
こ
れ
で
は
人
が
暮
ら

し
て
い
く
の
は
た
い
へ
ん
な
こ
と
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
堤
防
で

規
制
し
な
が
ら
、
今
は
１
９
４
万
人
が
住
め
る
こ
ん
な
豊
平
川
に

し
て
き
た
わ
け
で
す
。
改
良
の
結
果
、
私
も
以
前
は
中
の
島
に
住

ん
で
い
た
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、
川
沿
い
を
ジ
ョ
ギ
ン
グ
し
た

り
で
き
る
、
札
幌
市
民
が
安
心
し
て
憩
う
こ
と
の
で
き
る
川
に
な

り
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
ひ
と
た
び
大
雨
に
見
舞
わ
れ
る
と
水
害
も
起
き
ま

す
。
こ
れ
は
私
が
学
生
だ
っ
た
こ
ろ
、「
56
災
害
」（
昭
和
56
年
＝

１
９
８
１
年
）
が
起
き
た
時
の
豊
平
川
の
写
真
で
す
。
市
内
で
も

真
駒
内
地
区
に
大
水
害
が
も
た
ら
さ
れ
ま
し
た
。

　

豊
平
川
は
急
勾
配
の
暴
れ
川
で
す
。
こ
ん
な
ふ
う
に
川
面
に
三

角
の
波
が
立
つ
の
は
そ
の
特
徴
な
ん
で
す
が
、
川
の
水
が
砂
利
を

何
と
か
流
そ
う
と
し
て
、
非
常
に
荒
い
川
に
な
り
ま
す
。
恐
い
川

http://swsp.jimdo.com

で
あ
る
こ
と
は
事
実
で
す
。
で
も
、
こ
の
年
っ
て
（
カ
ム
バ
ッ
ク

サ
ー
モ
ン
運
動
に
よ
っ
て
）
初
め
て
サ
ケ
が
帰
っ
て
き
た
の
と
同

じ
年
で
す
ね
。

　

こ
の
グ
ラ
フ
は
札
幌
開
発
建
設
部
が
提
供
し
て
い
る
、
全
国
の

川
の
勾
配
を
比
較
し
た
図
で
す
。
上
位
の
常
願
寺
川
（
富
山
市
）、

安
倍
川
（
静
岡
市
）、
富
士
川
（
富
士
市
）

─
い
わ
ゆ
る
糸
魚

1978年に撮影された札内川のようす。
堤防外（川岸部）に網状水路が発達している。
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日本の急流河川の勾配。
国土交通省北海道開発局札幌開発建設部のサイト

（http://www.sp.hkd.mlit.go.jp/kasen/11saigai/09kikikannrisinpo/p/26.pdf）から。

豊平川は日本有数の急流河川

川
静
岡
構
造
線
（
フ
ォ
ッ
サ
マ
グ
ナ
西
端
）
付
近
の
土
砂
を
ド
ン

ド
ン
運
ぶ
暴
れ
川
で
す

─
そ
れ
ら
と
肩
を
並
べ
て
い
る
の
が
札

幌
の
豊
平
川
で
す
。
ち
な
み
に
急
流
日
本
一
の
常
願
寺
川
は
、
明

治
政
府
が
招
聘
し
た
オ
ラ
ン
ダ
人
技
師
、
ヨ
ハ
ニ
ス
・
デ
・
レ
ー

ケ
が
「
こ
れ
は
川
で
は
な
い
、滝
だ
」
と
言
っ
た
有
名
な
川
で
す
。

　

土
砂
を
ど
ん
ど
ん
供
給
す
る
川
と
は
、
そ
れ
だ
け
の
土
砂
を
運

ぶ
た
め
に
、
よ
り
急
勾
配
に
な
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
急
勾
配
で

な
け
れ
ば
運
搬
力
は
出
ま
せ
ん
か
ら
。
豊
平
川
も
上
流
域
は
別
と

し
て
、
札
幌
市
内
に
お
い
て
、
河
川
勾
配
が
１
／
１
５
０
、
も
し

く
は
１
／
２
０
０
と
い
う
、
２
０
０
万
都
市
を
流
れ
る
川
と
し
て

は
極
め
て
急
勾
配
な
川
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

サ
ケ
遡
上
時
期
に
違
い
の
あ
る
理
由

　

さ
て
、
こ
こ
ま
で
は
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
的
に
、
歴
史
的
に
そ

う
だ
っ
た
と
言
う
こ
と
、
ま
た
自
然
史
の
話
題
で
し
た
け
れ
ど
、

こ
こ
か
ら
ち
ょ
っ
と
砂
利
の
問
題
を
お
話
し
し
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

　

こ
こ
に
あ
り
ま
す
「
間
隙
水
」
と
い
う
の
は
、
１
９
８
０
年
代

の
終
わ
り
か
ら
90
年
代
の
初
め
に
注
目
さ
れ
、
世
界
の
研
究
者

が
研
究
を
実
施
し
て
き
ま
し
た
。「
ハ
イ
ポ
リ
エ
ッ
ク
・
フ
ロ
ー
」

と
い
う
言
葉
が
よ
く
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
ふ
つ
う
地
表
面
を
流
れ

る
川
の
水
し
か
人
間
は
目
に
し
て
い
ま
せ
ん
が
、
実
際
に
は
非
常

に
多
く
の
地
下
水
が
川
底
を
流
れ
て
い
て
、
そ
れ
が
最
終
的
に
川
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に
ま
た
戻
っ
て
き
ま
す
。
サ
ケ
は
地
下
水
が
川
に
戻
っ
て
き
た
場

所
、
あ
る
い
は
水
が
川
底
に
潜
り
込
む
部
分
を
選
ん
で
産
卵
し
て

い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

　

一
例
と
し
て
、
道
総
研
さ
け
ま
す
・
内
水
面
水
産
試
験
場
に
お

ら
れ
る
卜う
ら
べ部

浩
一
さ
ん
の
研
究
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
荒
木
さ
ん
の

話
題
提
供
で
も
触
れ
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
同
じ
千
歳
川
に
回
帰

し
て
く
る
サ
ケ
で
も
、
大
き
く
ふ
た
つ
、
前
期
群
と
後
期
群
と
い

う
回
帰
の
時
期
が
違
う
集
団
が
い
ま
す
。
先
ほ
ど
の
議
論
だ
と
、

先
に
戻
っ
て
く
る
の
は
孵
化
事
業
の
放
流
魚
で
、
後
に
帰
っ
て
く

る
の
が
自
然
産
卵
の
野
生
魚
と
い
う
こ
と
で
し
た
が
、
地
質
条
件

に
よ
っ
て
（
自
然
状
態
で
）
前
期
・
後
期
と
分
か
れ
て
い
る
場
合

も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

卜
部
さ
ん
の
研
究
は
、
前
期
群
・
後
期
群
の
サ
ケ
た
ち
が
そ
れ

ぞ
れ
ど
ん
な
場
所
に
産
卵
し
て
い
る
か
を
調
べ
た
も
の
で
す
。
川

の
中
に
は
砂
礫
堆
、
い
わ
ゆ
る
砂
利
河
原
が
で
き
ま
す
よ
ね
。
卜

部
さ
ん
が
千
歳
川
支
流
の
漁
川
で
調
べ
た
と
こ
ろ
、
前
期
群
の
サ

ケ
た
ち
が
お
お
む
ね
砂
礫
堆
の
上
流
側
で
卵
を
産
む
の
に
対
し

て
、
後
期
群
の
サ
ケ
は
砂
礫
堆
の
下
流
側
の
部
分
で
産
卵
し
て
い

る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

　

な
ぜ
前
期
群
と
後
期
群
と
が
こ
ん
な
ふ
う
に
別
々
に
分
か
れ
て

卵
を
産
む
の
か
？　

卜
部
さ
ん
が
調
べ
て
み
る
と
、
前
期
群
が
産

卵
す
る
砂
礫
堆
の
上
流
部
で
は
、
川
の
水
が
そ
こ
か
ら
地
下
に
潜

り
込
ん
で
い
る
ん
で
す
ね
。
僕
な
ん
か
「
サ
ケ
は
湧
き
水
の
あ
る
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場
所
を
選
ん
で
産
卵
す
る
」
と
ば
か
り
思
い
込
ん
で
、
水
が
潜
り

込
む
と
こ
ろ
で
産
卵
し
て
い
る
な
ん
て
考
え
て
い
な
か
っ
た
ん
で

す
け
ど
。
潜
り
込
む
水
の
温
度
は
、
基
本
的
に
川
の
流
水
と
同
じ

で
す
。
非
常
に
冷
た
い
。
海
か
ら
川
へ
、
秋
の
う
ち
に
戻
っ
て
き

た
サ
ケ
た
ち
は
、
水
の
冷
た
い
場
所
で
産
卵
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、
冬
に
な
っ
て
後
か
ら
戻
っ
て
き
た
サ

ケ
が
産
卵
し
て
い
る
場
所
は
、
砂
礫
堆
の
下
流
の
、
地
下
か
ら
水

が
湧
昇
し
て
く
る
と
こ
ろ
。
地
下
を
通
過
す
る
間
に
熱
交
換
が
行

な
わ
れ
、
比
較
的
温
か
く
な
っ
た
水
で
す
。
両
者
の
間
に
は
４
℃

く
ら
い
差
が
あ
り
ま
し
た
。

　

彼
ら
（
サ
ケ
た
ち
）
は
そ
の
差
を
知
っ
て
い
て
そ
う
し
て
い
る

ん
だ
ろ
う
、
と
い
う
の
が
卜
部
さ
ん
の
考
察
で
す
。
遡
上
時
期
に

か
か
わ
ら
ず
、
孵
化
／
浮
上
し
た
稚
魚
が
翌
春
、
同
じ
５
月
ご
ろ

に
一
斉
に
降
海
し
て
い
く
と
す
れ
ば
、
産
卵
の
前
期
群
と
後
期
群

で
そ
の
時
期
を
合
わ
せ
る
た
め
に
、
水
温
の
違
う
場
所
を
選
ん
で

い
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
わ
け
で
す
。
サ
ケ
は
自
然
の
仕
組
み

を
よ
く
分
か
っ
た
上
で
、
場
所
を
選
ん
で
産
卵
し
て
い
る
ん
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。

　

遡
上
し
て
き
た
サ
ケ
が
（
死
亡
し
た
後
）
生
態
系
の
中
で
ど
の

よ
う
に
利
用
さ
れ
て
い
る
か
、
生
態
系
の
恵
み
、
生
態
系
サ
ー
ビ

ス
に
つ
い
て
も
研
究
が
進
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
は
ア
ラ
ス
カ
の
川

の
写
真
で
す
が
、
見
え
ま
す
か
ね
、
こ
の
影
が
全
部
サ
ケ
で
す
。

知
床
の
ル
シ
ャ
川
な
ん
か
で
も
同
じ
よ
う
な
光
景
を
見
る
こ
と
が

繁殖地を目指して
一斉に川を遡上するサケ。
撮影・中村太士氏

繁殖を終えたサケ親魚の体が分解後、
どのように環境に還元されるかを調べる研究者たち。
撮影・中村太士氏
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で
き
ま
す
。

　

15
年
ほ
ど
前
で
す
が
、
ア
ラ
ス
カ
の
研
究
者
た
ち
は
「
ホ
ッ

チ
ャ
レ
効
果
」
を
調
べ
る
の
に
、こ
ん
な
実
験
を
し
て
い
ま
し
た
。

水
槽
に
サ
ケ
の
切
り
身
を
仕
込
ん
で
お
く
と
、
そ
れ
が
川
底
の
石

こ
ろ
の
表
面
で
の
藻
類
生
産
に
寄
与
し
ま
す
。
藻
類
は
水
生
昆
虫

の
餌
に
な
っ
て
、
昆
虫
が
さ
ら
に
稚
魚
に
食
べ
ら
れ
て
、
稚
魚
が

ど
れ
だ
け
大
き
く
な
る
か
を
調
べ
る
と
い
う
も
の
で
す
。

　

他
に
も
た
く
さ
ん
研
究
が
行
な
わ
れ
て
き
て
、
遡
上
し
て
く
る

サ
ケ
の
体
と
し
て
海
か
ら
運
ば
れ
て
き
た
栄
養
塩
が
、
ホ
ッ
チ
ャ

レ
だ
け
で
な
く
て
ク
マ
や
猛
禽
類
に
捕
食
さ
れ
る
分
も
含
め
、
上

流
の
生
態
系
に
ど
れ
ほ
ど
も
た
ら
さ
れ
る
か
、
ま
た
そ
こ
か
ら
川

に
流
れ
出
し
て
水
生
昆
虫
に
回
っ
た
り
し
て
、
サ
ケ
の
栄
養
が
食

物
連
鎖
の
な
か
で
水
域
の
み
な
ら
ず
陸
域
の
生
物
に
も
波
及
し
て

い
る
こ
と
が
多
く
の
研
究
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
サ
ケ
が
自
然
に
川
を
上
り
、
産
卵
す
る
こ
と
は
、
決
し

て
川
だ
け
で
は
な
く
、
陸
域
の
生
物
に
も
影
響
を
与
え
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
す
。

川
底
を
目
詰
ま
り
さ
せ
て
い
る
の
は

　

こ
れ
か
ら
少
し
、
環
境
を
ど
う
い
う
ふ
う
に
し
て
い
く
か
、
心

配
事
も
ふ
く
め
て
、
私
が
気
づ
い
て
い
る
範
囲
で
ち
ょ
っ
と
お
話

し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

濁
り
と
川
底
の
石
の
関
係
は
奥
が
深
く
、
サ
ケ
（
の
産
卵
床
）

だ
け
の
問
題
で
は
な
い
ん
で
す
が
、
フ
カ
フ
カ
な
川
底
の
場
合
は

石
こ
ろ
の
間
を
水
が
流
れ
て
、（
産
卵
に
）酸
素
を
供
給
で
き
ま
す
。

と
こ
ろ
が
硬
い
川
底
で
は
、こ
の
中
が
目
詰
ま
り
し
て
い
る
の
で
、
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酸
素
を
供
給
で
き
な
く
な
る
と
い
う
問
題
が
起
き
て
き
ま
す
。

　

ど
の
く
ら
い
の
粒
径
の
砂
や
礫
に
な
る
と
硬
い
川
底
に
な
っ
て

し
ま
う
の
か
を
北
大
農
学
部
の
山
田
浩
之
さ
ん
が
中
心
に
な
っ
て

調
べ
た
研
究
例
を
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
サ
ク
ラ
マ
ス

─
ヤ
マ

河川水中で細粒砂が増加すると、サクラマス産卵床の中の卵の生残率が悪化する。

File.
05

ベ
で
す
ね

─
の
場
合
、
２
ミ
リ
以
下
の
小
さ
な
成
分
が
増
え
て

く
る
と
、
川
底
の
流
れ
や
す
さ

─
透
水
係
数
と
い
う
ん
で
す
け

ど

─
そ
れ
が
あ
る
て
い
ど
、
落
ち
て
く
る
と
い
う
結
果
に
な
っ

て
い
ま
す
。
卵
の
生
残
も
そ
れ
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
る
ん
だ
ろ
う

と
仮
定
し
て
実
験
し
て
み
る
と
、
細
か
い
も
の
（
濁
り
成
分
）
が

20
％
を
超
え
て
目
詰
ま
り
を
起
こ
し
て
し
ま
う
と
、
卵
の
生
残
率

が
急
激
に
下
が
る
と
い
う
結
果
に
な
り
ま
し
た
。
河
川
改
修
者
は

こ
れ
ま
で
「
川
底
の
管
理
」
だ
な
ん
て
考
え
て
こ
な
か
っ
た
と
思

う
の
で
す
が
、「
川
底
の
石
こ
ろ
の
質
」
み
た
い
な
議
論
を
し
て

い
か
な
い
と
、
豊
平
川
の
い
い
環
境
は
見
つ
け
ら
れ
な
い
気
が
し

ま
す
。

　

も
う
ひ
と
つ
は
雪
捨
て
場
の
問
題
で
す
。
実
は
こ
れ
、
ず
っ
と

気
に
な
っ
て
い
て
、
で
も
調
べ
て
な
い
か
ら
気
に
な
っ
て
い
る
だ

け
な
ん
で
す
け
ど
、
冬
の
時
期
に
除
排
雪
の
た
く
さ
ん
の
雪
が
川

沿
い
に
運
ば
れ
て
、
結
果
的
に
解
け
て
川
に
流
れ
ま
す
。
そ
の

時
の
濁
っ
た
水
が
、
豊
平
川
だ
と
、
私
は
Ｊ
Ｒ
を
使
っ
て
通
勤
し

て
い
る
も
の
で
す
か
ら
、（
鉄
橋
の
上
か
ら
）
常
に
見
え
る
。
し

か
も
こ
の
濁
り
は
長
く
続
き
ま
す
。
そ
れ
が
気
に
な
っ
て
い
て
、

と
あ
る
新
聞
の
コ
ラ
ム
に
「
気
に
な
っ
て
い
る
」
と
書
い
た
ら
、

さ
っ
そ
く
（
河
川
管
理
者
の
）
開
発
局
の
方
か
ら
「
先
生
、
そ
ん

な
こ
と
は
な
い
。
我
々
は
ち
ゃ
ん
と
考
え
て
い
ま
す
よ
」と（
笑
）。

ち
ゃ
ん
と
頑
張
っ
て
く
れ
て
い
ま
し
た
。
私
が
知
ら
な
か
っ
た
だ

け
で
ゴ
メ
ン
ナ
サ
イ
な
ん
で
す
け
ど
。（
南
区
）
南
22
条
の
雪
捨

国土交通省北海道開発局による豊平川の雪捨て場での河川汚染防止対策の例。

サクラマスの卵の生存率に与える細粒砂の影響
（Yamada and Nakamura, 2009）

卵
の
生
存
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％
）
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● サケ散乱床が確認されている区間では、シートと土のうで融雪水の流出を防止。
● 沈砂地に誘導し、フィルター材を使用し汚濁の軽減を図る。
● シートや土のうは本格的に雪が降る前までに設置。

豊平川　雪捨て場シート布設全景

周辺には土のうを積み濁水の流出を防止しています。

南22条橋上流左岸 南22条橋下流左岸

て
場
で
は
、
集
め
た
雪
に
混
入
し
た
細
か
い
土
砂
の
み
な
ら
ず
、

さ
ま
ざ
ま
な
汚
染
物
質
も
、
融
雪
と
と
も
に
流
れ
出
す
の
を
防
ぐ

た
め
に
、
底
に
ビ
ニ
ル
シ
ー
ト
を
敷
い
た
り
、
土
の
う
を
積
み
上

げ
た
り
、
沈
殿
槽
や
ヤ
シ
殻
マ
ッ
ト
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
使
っ
た
り

し
て
、
川
に
濁
水
を
流
さ
な
い
よ
う
に
し
て
い
る
と
い
う
、
そ
ん

な
状
況
で
す
。

　

た
だ
問
題
は
、
こ
れ
で
す
べ
て
治
ま
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ

と
で
す
。
こ
れ
だ
け
細
か
な
配
慮
が
、
支
流
を
含
む
豊
平
川
の
す

べ
て
の
雪
捨
て
場
で
と
ら
れ
て
い
る
か
と
い
え
ば
、
そ
う
で
は
な

い
と
い
う
の
が
事
実
で
す
。
他
に
雪
捨
て
場
が
な
い
の
で
仕
方
な

い
こ
と
は
分
か
る
ん
で
す
が
、
も
う
少
し
知
恵
を
絞
る
こ
と
も
大

事
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
ん
で
す
。

　

川
水
の
濁
り
が
サ
ケ
の
産
卵
床
に
対
し
て
ど
ん
な
影
響
が
あ
る

か
を
具
体
的
に
調
べ
て
み
た
り
、
本
当
に
細
か
い
目
詰
ま
り
が
起

こ
っ
て
い
る
の
か
、
だ
と
し
た
ら
ど
う
い
う
方
策
を
考
え
れ
ば
そ

う
し
た
濁
り
が
豊
平
川
に
入
っ
て
く
る
の
を
防
げ
る
の
か
、
そ
う

い
う
議
論
が
重
要
か
な
と
感
じ
て
い
ま
す
。

止
ま
ら
な
い
河
床
低
下

　

も
う
ひ
と
つ
、
豊
平
川
に
は
床
止
め
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

床
止
め
と
い
う
の
は
、
そ
の
河
床
の
高
さ
を
維
持
す
る
た
め
に
人

為
的
に
造
っ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
で
す
。
か
つ
て
は
魚
道
も

な
か
っ
た
の
で
す
が
、
現
在
は
魚
道
が
作
ら
れ
て
、
上
流
と
下
流

の
つ
な
が
り
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
サ
ケ
も
上
れ
る
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
有
賀
さ
ん
か
ら
お
借
り
し
た
デ
ー

タ
で
す
が
、
赤
い
点
が
産
卵
床
の
位
置
で
、
青
が
魚
道
で
す
け
れ

ど
、
魚
道
建
設
に
合
わ
せ
る
よ
う
に
産
卵
エ
リ
ア
が
上
流
域
に
拡

大
し
て
い
く
状
況
が
よ
く
分
か
り
ま
す
。

　

で
、
上
っ
て
い
く
の
は
い
い
の
で
す
が
、
そ
の
上
流
で
今
何
が
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起
こ
っ
て
い
る
の
か
。
砂
利
不
足
が
起
こ
っ
て
い
る
、
と
い
う
の

は
ま
ず
間
違
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
を
直
す
の
は
極
め
て
難

し
い
ん
で
す
け
ど
…
…
。
と
り
あ
え
ず
課
題
だ
け
は
知
っ
て
お
か

な
い
と
、
将
来
に
向
か
っ
て
踏
み
出
せ
ま
せ
ん
か
ら
ね
。
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札幌市南区の豊平川のようす。
砂利が失われ、さらに岩盤が激しく浸食されている。
撮影・中村太士氏

豊平川扇頂部

魚道設置によるサケ産卵場所の拡大

魚道

　

こ
こ
は
「
お
い
ら
ん
淵
」
と
い
っ
て
、「
藻
南
公
園
」
か
ら

ち
ょ
っ
と
入
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。
ご
覧
の
よ
う
に
砂
利
は
ほ
と
ん

ど
あ
り
ま
せ
ん
。
支
笏
（
４
万
～
４
万
５
０
０
０
年
前
の
「
支
笏

第
１
火
砕
流
」）
か
ら
も
た
ら
さ
れ
た
岩ガ
ン

だ
と
思
い
ま
す
け
れ
ど
、

そ
れ
を
急
激
に
彫
っ
た
形
で
、
こ
れ
だ
け
深
い
滝
み
た
い
な
状
態

に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
こ
に
釣
り
人
が
い
ま
す
の
で
深
さ
が
お
分

か
り
か
と
思
い
ま
す
が
、
10
メ
ー
ト
ル
を
超
え
て
い
ま
す
。
丹
保

（
憲
仁
）
先
生
（
元
北
海
道
大
学
総
長
）
が
、
石
狩
川
流
域
委
員

会
の
委
員
長
を
さ
れ
て
、
わ
た
し
も
委
員
を
務
め
た
の
で
す
が
、

そ
の
時
に
「
か
つ
て
こ
の
場
所
に
は
砂
利
が
あ
っ
た
」
と
お
っ

し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
、最
近
数
十
年
の
間
に
砂
利
が
失
わ
れ
、

い
っ
た
ん
砂
利
が
な
く
な
る
と
、
岩
の
軟
ら
か
い
部
分
が
ど
ん
ど

ん
削
ら
れ
て
、
短
期
間
に
こ
ん
な
ふ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
ん
だ

と
思
い
ま
す
。

　

上
流
か
ら
下
流
を
見
た
写
真
で
す
。
こ
ん
な
高
い
位
置
に
テ
ト

ラ
ポ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
明
ら
か
に
河
床
が
低
下
し
て
い
ま
す
。

　

気
に
な
る
の
は
、
床
止
め
工
の
魚
道
整
備
の
お
陰
で
、
サ
ケ
の

産
卵
床
が
五
輪
大
橋
か
ら
上
流
側
に
も
作
ら
れ
始
め
て
い
た
ん
で

す
け
ど
、
最
近
は
そ
の
あ
た
り
の
河
床
ま
で
露
岩

─
砂
利
が
失

わ
れ
て
岩
盤
が
現
れ
て
し
ま
う
こ
と

─
し
て
き
て
し
ま
っ
て
、

サ
ケ
が
産
卵
床
を
作
れ
な
く
な
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
推
測

さ
れ
る
状
況
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

上
流
の
ほ
う
で
起
き
始
め
て
い
る
こ
れ
（
河
床
低
下
）
が
こ
の

http://swsp.jimdo.com

ま
ま
下
流
に
向
か
っ
て
進
み
続
け
る
と
、
結
果
的
に
、
ワ
イ
ル
ド

サ
ー
モ
ン
を
保
全
し
よ
う
と
し
て
い
る
環
境
が
悪
く
な
っ
て
し
ま

う
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

河
床
低
下
は
豊
平
川
で
だ
け
起
き
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
こ
れ
は
国
土
交
通
省
が
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
公
開
し
て
い
る
地

図
で
す
。
河
床
低
下
を
示
す
赤
い
部
分
が
全
国
的
に
非
常
に
増
え

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
森
林
が
あ
る
意
味
充
実
し
て
山
地
か
ら
の

土
砂
が
川
に
供
給
さ
れ
に
く
く
な
っ
た
こ
と
、
か
つ
て
大
量
に
砂

利
採
取
し
た
こ
と
、
多
く
の
貯
水
ダ
ム
、
砂
防
ダ
ム
を
設
置
し
た

こ
と

─
す
べ
て
が
土
砂
流
出
を
抑
え
る
方
向
に
進
ん
で
し
ま
っ

て
い
る
の
で
す
。
治
水
安
全
度
か
ら
す
る
と
、
か
つ
て
は
「
そ
れ

出典：国土交通省
2002：流砂系現況マップを改変

で
良
い
」
と
い
わ
れ
て
き
た
ん
で
す
け
ど
、
結
果
と
し
て
河
床
が

下
が
り
過
ぎ
て
、
人
間
が
作
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
構
造
物
に
対
し
て

も
悪
影
響
が
出
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

も
う
ひ
と
つ
、
河
床
が
下
が
る
と
、
川
の
横
に
あ
る
「
氾
濫
原
」

と
呼
ば
れ
る
部
分
が
安
定
し
て
き
ま
す
。
安
定
す
る
と
樹
木
が
生

え
出
し
ま
す
。
こ
れ
は
札
内
川
、
さ
き
ほ
ど
「
昔
の
豊
平
川
は
こ

ん
な
ん
だ
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
」
と
言
っ
た
の
は
こ
の
最
初
の
写

真
で
し
た
。
砂
利
河
原
に
覆
わ
れ
て
い
て
、
ケ
シ
ョ
ウ
ヤ
ナ
ギ
が
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ち
ら
ほ
ら
と
見
え
ま
す
。
そ
ん
な
河
原
が
現
状
は
こ
ん
な
ふ
う
に

緑
に
覆
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

豊
平
川
に
つ
い
て
は
、
す
で
に
明
治
時
代
に
そ
う
と
う
川
幅
を

狭
め
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
、
あ
ま
り
ク
リ
ア
な
デ
ー
タ
は
見
つ

未来の豊平川に欲しいもの

1.  砂礫河原
2.  浮き石
3.  川岸（エコトーン）の多様性
4.  湧水・伏流水
5.  副流路
6.  シフティング・モザイク

（動的な平衡）
7.  ワイルド・サーモン

け
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
た
だ
、
現
状
を
見
る
限
り
、

や
っ
ぱ
り
樹
林
が
茂
っ
て
き
て
い
ま
す
。
樹
林
が
茂
る
と
サ
ケ
の

産
卵
床
に
ど
ん
な
影
響
が
あ
る
の
か
、
私
は
知
り
ま
せ
ん
。
け
れ

ど
多
分
、
樹
林
化
が
進
む
と
水
辺
の
浅
瀬
は
次
第
に
消
え
て
、
川

岸
か
ら
ガ
ク
ッ
と
切
れ
て
落
ち
て
い
く
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
う
で

し
ょ
う
か
ら
、
サ
ケ
が
産
卵
床
を
作
る
環
境
に
も
影
響
が
出
て
く

る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

「
動
的
平
衡
」の
砂
礫
堆
を
つ
く
ろ
う

　

川
に
は
も
と
も
と
多
様
な
川
岸
が
あ
っ
て
、
多
く
の
砂
礫
が
運

ば
れ
て
き
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
地
形
的
な
特
徴
が
生
ま
れ
て
い
た
で

し
ょ
う
。
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
と
い
っ
て
、
サ
ケ
だ
け
に
注
目
し

が
ち
で
す
が
、
実
際
に
は
そ
う
で
は
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
魚
種
に

対
し
て
、「
い
い
豊
平
川
」
で
あ
っ
て
も
ら
い
た
い
と
私
自
身
は

思
い
ま
す
。
そ
の
意
味
で
、
魚
類
が
越
冬
す
る
場
所
、
ハ
ナ
カ
ジ

カ
の
よ
う
な
底
生
魚
類
が
住
め
る
場
所
、
稚
魚
が
浮
上
し
た
時
に

住
め
る
場
所
と
い
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
環
境
が
当
然
、
必
要
に
な
っ

て
き
ま
す
。

　

現
状
で
は
、
否
定
的
な
言
い
方
を
し
て
も
申
し
訳
な
い
ん
で
す

け
ど
、
単
調
な
河
岸
と
、
少
な
い
砂
礫
、
限
ら
れ
た
伏
流
水
な
ど

な
ど
、理
想
像
か
ら
見
て
現
在
の
豊
平
川
は
や
や
離
れ
て
い
ま
す
。

将
来
ど
う
い
う
環
境
に
す
る
か
は
、
１
９
４
万
人
が
安
全
に
住
め

る
都
市
を
維
持
す
る
た
め
の
洪
水
へ
の
対
処
も
含
め
て
、
同
時
に

検
討
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

　
「
未
来
の
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル
を
付
け
て
し
ま
っ
た
の
で
、
そ

れ
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。

─
こ
れ
は
昨
日
、
飛
行
機
の

中
で
考
え
て
き
た
も
の
で
す
。
一
つ
は
、
や
っ
ぱ
り
浮
き
石
が
重

要
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
川
岸
の
エ
コ
ト
ー
ン
、
水
域

か
ら
陸
域
に
徐
々
に
変
わ
る
、
浅
瀬
の
部
分
を
含
む
川
岸
の
環
境

で
す
が
、
こ
れ
も
重
要
。
そ
れ
か
ら
湧
水
・
伏
流
水
が
さ
ま
ざ
ま

な
場
所
で
湧
き
上
が
る
よ
う
な
環
境
が
必
要
で
し
ょ
う
。
稚
魚
や

仔
魚
が
休
憩
場
所
と
し
て
利
用
で
き
る
砂
礫
堆
。
そ
う
い
っ
た
砂

礫
堆
も
、
あ
る
場
所
に
固
定
さ
れ
る
と
、
ど
う
し
て
も
樹
木
が
生

長
し
て
し
ま
う
の
で
、
そ
れ
が
壊
れ
て
ま
た
作
ら
れ
る
と
い
う
、

自
然
の
営
み
が
重
要
で
す
。
止
ま
っ
た
ま
ま
の
静
的
な
平
衡
状

態
じ
ゃ
な
く
て
、
そ
れ
が
動
い
て
、
ど
こ
か
で
壊
れ
る
け
ど
ま
た

ど
こ
か
で
生
ま
れ
る
と
い
う
よ
う
な
、
そ
れ
が
た
ぶ
ん
、
網
状
河

道
の
命
だ
と
思
い
ま
す
。
い
う
な
れ
ば
、
動
脈
硬
化
を
起
こ
さ
な

い
よ
う
に
常
に
新
陳
代
謝
可
能
な
砂
礫
堆
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と

で
す
。
そ
れ
が
達
成
で
き
た
後
、
健
全
な
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
が

生
育
で
き
る
環
境
が
で
き
て
い
く
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

　

豊
平
川
の
川
岸
は
い
ま
、
人
々
が
ジ
ョ
ギ
ン
グ
を
す
る
コ
ー
ス

が
あ
り
、
運
動
場
が
あ
り
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
が
あ
り
、
以
前
は
自
動

車
運
転
教
習
所
ま
で
あ
っ
た
り
し
ま
し
た
が
、
そ
う
い
う
環
境
を

ち
ょ
っ
と
我
慢
し
て
川
が
動
け
る
場
所
を
つ
く
っ
て
あ
げ
る
こ
と

が
大
事
か
と
思
い
ま
す
。
み
な
さ
ん
の
な
か
で
合
意
形
成
を
図
り

な
が
ら
、
少
し
川
に
自
由
を
あ
た
え
て
あ
げ
な
い
と
、
い
ま
の
問

題
を
な
か
な
か
解
決
は
で
き
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

私
も
、
豊
平
川
だ
け
で
は
な
く
、
釧
路
川
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
自

然
再
生
事
業
に
関
わ
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
う
し
た
中
で
感
じ
る
の

は
、
ス
タ
ジ
ア
ム
に
観
客
は
満
員
な
の
に
、
だ
れ
も
プ
レ
イ
し
て

い
な
い
。
み
ん
な
、
外
か
ら
石
を
投
げ
る
か
、
非
難
は
す
る
の
に
、

自
分
で
プ
レ
イ
し
よ
う
と
は
し
な
い
ん
で
す
。

　

そ
れ
に
対
し
て
こ
の
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
が
す
ご
い
の
は
、
森
田
健
太
郎
さ
ん
や
有
賀
望
さ
ん
の
ガ
ン

バ
リ
も
含
め
て
、
こ
う
や
っ
て
市
民
の
人
た
ち
を
巻
き
込
ん
だ

形
、
し
か
も
行
政
も
一
緒
に
始
め
た
と
こ
ろ
。
行
政
だ
け
に
や

れ
っ
て
言
っ
た
っ
て
無
理
で
す
。
だ
っ
て
市
民
の
中
に
は
「
河
畔

林
が
重
要
だ
」
と
い
う
人
も
「
砂
礫
堆
が
重
要
だ
」
っ
て
言
う
人

4647 4647

イ
ラ
ス
ト
内
の
赤
い
ピ
ン
マ
ー
ク
を
ダ
ブ
ル
ク
リ
ッ
ク
す
る
と
拡
大
イ
メ
ー
ジ
が
開
き
ま
す
。
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も
「
運
動
場
が
重
要
だ
」「
パ
ー
ク
ゴ
ル
フ
場
を
作
れ
」
と
い
う

人
も
い
ま
す
か
ら
ね
。
そ
ん
な
中
で
み
ん
な
が
い
ろ
ん
な
意
見
を

出
し
な
が
ら
プ
レ
イ
ヤ
ー
と
し
て
動
く

─
そ
れ
が
「
よ
り
よ
い

豊
平
川
」
を
き
ち
ん
と
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
で
作
っ
て
い
く
時
の
カ
ギ

だ
と
思
い
ま
す
。

フ
ロ
ア
か
ら
の
質
問　

初
め
ま
し
て
、
私
は
ア
イ
ヌ
民
族
で
あ
り

ま
し
て
、
サ
ケ
は
わ
れ
わ
れ
の
大
事
な
カ
ム
イ
で
あ
り
、
食

料
で
あ
り
、
サ
ケ
の
皮
革
で
作
っ
た
靴
を
ケ
リ
と
言
い
ま
す

け
れ
ど
、
そ
の
よ
う
に
サ
ケ
を
生
活
の
糧
に
し
て
、
我
々
は

生
き
て
い
ま
す
。
い
ま
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
中
で
、
豊
平

川
へ
の
雪
捨
て
の
こ
と
に
つ
い
て
。
私
は
も
う
何
年
も
、「
あ

そ
こ
へ
雪
を
捨
て
な
い
で
く
だ
さ
い
」
と
言
い
続
け
て
い
ま

す
。
な
ぜ
か
。
豊
平
川
に
捨
て
ら
れ
た
雪
は
石
狩
川
に
届
き

ま
す
。
ヘ
ド
ロ
に
な
っ
て
い
ま
す
、
現
実
に
。
北
大
の
先
生

─
─
名
前
は
忘
れ
ま
し
た
け
ど
─
─
が
汚
染
デ
ー
タ
を
発
表

し
て
く
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
は
っ
き
り
言
う
と
嫌
わ
れ

る
か
も
知
れ
な
い
け
れ
ど
、
豊
平
川
は
都
会
の
雪
を
捨
て
る

た
め
の
場
所
に
な
っ
て
い
ま
す
。（
実
際
に
排
雪
事
業
に
携

わ
っ
て
い
る
の
は
）
市
が
指
定
し
て
い
る
６
業
者
な
ん
で
す

が
、
北
大
の
先
生
が
デ
ー
タ
を
出
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
場
所
も
や
り
方
も
変
え
よ
う
と
し
な
い
。
す
で
に
分
析

機
関
も
動
い
て
い
る
と
思
う
の
で
、
そ
う
い
っ
た
こ
と
も
認

識
し
て
進
め
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　
「
メ
ム
」「
ワ
ッ
カ
」
と
い
う
言
葉
も
出
ま
し
た
。
ア
イ
ヌ

語
で
す
。メ
ム
は
き
れ
い
な
湧
き
水
、こ
れ
が
な
け
れ
ば
我
々

も
生
活
で
き
ま
せ
ん
。
山
か
ら
押
さ
れ
て
く
る
土
砂
を
水
が

き
れ
い
に
す
る
。
そ
し
て
良
い
砂
利
を
作
る
。
た
だ
、
い
ま

は
山
か
ら
押
さ
れ
て
く
る
土
砂
が
な
い
。
押
さ
れ
て
く
る
よ

う
に
し
た
ら
、
住
居
に
も
影
響
が
あ
り
ま
す
し
。
砂
利
の
た

め
に
（
人
工
的
に
）
手
を
入
れ
る
こ
と
に
な
っ
ち
ゃ
う
か
も

し
れ
な
い
。
そ
れ
を
、
き
ょ
う
ご
参
加
の
み
な
さ
ん
で
で
き

る
か
ど
う
か
…
…
。

　
中
村
さ
ん　

ま
だ
ま
だ
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま

す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
雪
捨
て
に
つ
い
て
は
、
水
質

そ
の
も
の
だ
け
で
は
な
く
、
僕
は
生
物
側
か
ら
評
価
し
た
ほ
う
が

良
い
の
か
な
と
思
っ
て
い
て
、
サ
ケ
の
産
卵
床
の
中
の
卵
の
生
残

率
で
も
い
い
し
、
水
生
昆
虫
へ
の
影
響
で
も
い
い
。
い
わ
ゆ
る
ケ

ミ
カ
ル
（
化
学
的
）
な
フ
ァ
ク
タ
ー
（
要
素
）
で
は
な
く
て
、
生

物
の
側
か
ら
見
た
汚
染
問
題
だ
と
し
て
、
ち
ょ
っ
と
（
調
査
研
究

を
）
や
ろ
う
か
と
思
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

フ
ロ
ア
か
ら
の
質
問　

か
な
り
以
前
で
す
が
、
豊
平
川
で
サ
ケ
の

産
卵
時
期
に
開
発
局
の
河
川
工
事
が
行
な
わ
れ
た
時
に
、（
従

来
の
流
路
を
止
め
て
）
人
工
的
に
水
路
を
設
け
た
ら
、
そ
こ

に
も
の
す
ご
く
た
く
さ
ん
の
サ
ケ
が
集
ま
っ
て
産
卵
し
た
こ

と
が
あ
り
ま
し
た
。
先
ほ
ど
の
お
話
で
は
、
豊
平
川
に
は
濁

り
に
よ
る
浮
き
石
の
目
詰
ま
り
の
問
題
が
あ
る
と
の
こ
と
で

す
が
、
豊
平
川
が
こ
れ
だ
け
管
理
さ
れ
て
、
上
流
に
ダ
ム
が

で
き
て
、
中
規
模
攪
乱
が
ほ
と
ん
ど
な
い
状
況
で
、
何
年
か

に
い
っ
ぺ
ん
、
人
為
的
に
河
床
を
耕
す
と
い
う
よ
う
な
こ
と

も
考
え
た
ほ
う
が
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
私
は
か

つ
て
の
そ
の
工
事
の
現
場
を
見
て
い
る
ん
で
す
け
ど
、
当
時

は
「
中
規
模
攪
乱
」
と
い
う
考
え
方
は
な
か
っ
た
し
、「
河

川
工
事
は
悪
で
あ
る
」
と
い
う
考
え
方
が
主
流
で
、（
工
事

現
場
に
サ
ケ
が
集
ま
っ
て
産
卵
し
た
こ
と
を
）
ど
う
解
釈
し

て
い
い
か
分
か
ら
な
か
っ
た
ん
で
す
け
れ
ど
、
今
の
研
究
水

準
な
ら
ば
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
な
が
ら
の
管
理
は
可
能
だ
と
い

う
気
が
し
ま
す
。
中
村
先
生
は
（
開
発
行
政
へ
の
）
影
響
力

も
お
持
ち
だ
か
ら
（
笑
）、
ぜ
ひ
国
土
交
通
省
と
か
に
働
き

か
け
て
、
研
究
の
余
地
を
見
つ
け
て
も
ら
え
た
ら
と
思
い

ま
す
。

中
村
さ
ん　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
う
い
う
考
え
方
は
す

で
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
に
見
ら
れ
ま
す
。
自
然
の
状
態
（
現
状
の

ま
ま
放
置
す
る
だ
け
）
で
は
も
う
（
復
元
が
）
無
理
だ
と
考
え
ら

れ
る
場
合
、
人
間
が
手
を
貸
す
、
常
に
ア
ク
テ
ィ
ブ
に
自
然
と
関

わ
り
合
っ
て
い
く
と
い
う
わ
け
で
す
。
ひ
と
つ
考
え
ら
れ
る
リ
ス

ク
は
、人
間
が
生
態
シ
ス
テ
ム
を
本
当
に
理
解
で
き
て
い
る
の
か
、

と
い
う
こ
と
。
今
言
っ
た
よ
う
な
人
為
的
な
撹
乱
を
起
こ
せ
ば
、

本
当
に
シ
ス
テ
ム
が
う
ま
く
動
く
の
か
、
下
手
を
す
る
と
か
え
っ

て
悪
く
な
っ
て
し
ま
う
場
合
も
あ
り
え
ま
す
よ
ね
。
仮
に
生
態
シ

ス
テ
ム
を
あ
る
程
度
分
か
っ
た
と
し
て
、
順
応
的
な
管
理
に
よ
っ

て
あ
る
程
度
う
ま
く
い
く
と
分
か
っ
た
段
階
で
も
、
シ
ス
テ
ム
に

常
に
人
間
が
関
与
し
て
行
か
な
く
ち
ゃ
な
ら
な
い
わ
け
で
、
こ
れ

は
、
人
口
減
少
も
含
め
、
将
来
的
に
考
え
る
と
、
実
現
で
き
る
の

か
ど
う
か
。
最
終
的
な
手
段
と
し
て
み
な
さ
ん
が
税
金
を
投
入
し

て
も
こ
れ
を
や
る
べ
き
と
一
致
し
た
場
合
は
別
で
す
が
、
そ
う
で

な
い
場
合
は
、
ま
ず
は
自
然
の
環
境
の
中
で
や
れ
る
こ
と
を
や
っ

て
い
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
現
状
の
豊
平
川
は
、
低
水
路
が
狭

い
状
態
で
固
定
さ
れ
て
い
ま
す
け
れ
ど
、
そ
う
い
う
管
理
の
や
り

方
か
ら
、
市
民
と
し
て
は
ち
ょ
っ
と
不
自
由
が
あ
る
と
思
い
ま
す

け
れ
ど

─
今
ま
で
憩
い
の
場
と
し
て
き
た
公
園
や
テ
ニ
ス
コ
ー

ト
と
し
て
河
川
敷
を
使
え
な
く
な
る
の
で

─
あ
る
程
度
川
幅
を

広
げ
る
こ
と
に
よ
っ
て
流
量
を
収
れ
ん
さ
せ
な
い
よ
う
に
す
る
、

と
い
う
の
も
ひ
と
つ
の
方
法
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
あ
い
ろ
ん
な

方
法
が
あ
る
の
で
、
い
ま
ご
提
案
の
、
人
間
が
よ
り
強
く
関
与

し
て
維
持
す
る
の
も
方
策
で
は
あ
り
ま
す
が
、
ま
ず
は
現
状
の

自
然
環
境
の
中
で
最
も
適
し
た
方
策
を
選
ん
で
い
く
、
と
い
う

方
向
が
い
い
の
で
は
と
思
い
ま
す
。
ま
だ
や
れ
る
こ
と
は
あ
る

と
思
い
ま
す
。
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SWSPのおもな活動 （2013年〜2014年）

2013年 12月	 札幌市内で呼びかけ人会。活動方針を決定。
2014年 	 1月	 勉強会「岐路に立つ豊平川のサケ再導入」開催。SWSP設立。
	 2月	 参加者間でメーリングリスト設営。
	 3月	 北海道大学北方生物圏フィールド科学センター主催。
		  「平成25年度豊平川におけるシロザケ・サクラマス遡上行動調査報告会」でSWSP構想発表。
		  「北海道サーモン協会」運営委員会でSWSP構想発表。
	 4月	 札幌市豊平川さけ科学館でSWSP意見交換会を開催。
	 7月	 SWSPポスター制作。
	 11月	 札幌市豊平川さけ科学館30周年記念フォーラム「豊平川と野生サケを考える」開催。
	 12月	 サケ学研究会主催「サケ属魚類のふ化場と野生魚の共存は可能か」でSWSP構想発表。

SWSP役員名簿 （2015年1月現在）

共同代表	 岡本康寿	 　札幌市公園緑化協会・札幌市豊平川さけ科学館
	 有賀　望	 　札幌市公園緑化協会西岡公園
	 森田健太郎　水産総合研究センター北海道区水産研究所
事務局長	 平田剛士	 　フリーランス記者
会計	 佐藤信洋	 　札幌市豊平川さけ科学館
	 有賀　誠	 　明治コンサルタント
監事	 木村義一	 　北海道サーモン協会
	 渡辺恵三	 　北海道技術コンサルタント
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